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Die Besonderheit von Kohlenhydraten,
die bekanntermaf3en eine Schliisselrolle
bei vielen biologischen Prozessen spie-
len, ist ihre hohe Dichte an funktionel-
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len Gruppen und deren gegenseitige
Beeinflussung. Dies fiihrt oft dazu, dass
Zucker, die sich vermeintlich nur ge-
ringfiigig voneinander unterscheiden
(z.B. in der Konfiguration an einem
einzelnen  Chiralitdtszentrum), ein
ginzlich anderes Reaktionsverhalten
aufweisen. Die in der organischen
Chemie iibliche Ubertragbarkeit von
Reaktivitdten ist somit erschwert und
vermutlich der Grund, warum die Koh-
lenhydratchemie oft als Spezialitit an-
gesehen und in Lehrbiichern und Vor-
lesungen iiber organische Chemie nur
am Rande behandelt wird. Dem mochte
das von Levy und Fiigedi herausgege-
bene Buch, das aus vier Teilen mit ins-
gesamt 16 Kapiteln besteht, entgegen-
wirken. Jedes Kapitel beginnt mit einer
Einfiihrung, die auch dem Nichtspezia-
listen einen Einstieg ermoglicht. Be-
sonders gut gelungen ist dies im ersten
Teil, der starken Lehrbuchcharakter hat.
Die allesamt von namhaften Forschern
verfassten Beitrdge sind gut aufeinander
abgestimmt und decken die meisten
Aspekte der synthetischen Zuckerche-
mie ab.

Im ersten Teil, der fiinf Kapitel um-
fasst, werden grundlegende Themen zur
Struktur und Reaktivitdt von Kohlen-
hydraten behandelt. Nach einem span-
nenden Abriss der historischen Ent-
wicklung der Kohlenhydratchemie von
Emil Fischer bis zum Beginn des 21.
Jahrhunderts geht es im zweiten Kapitel
um Konstitution, Konfiguration und
Konformation von Mono- und einigen
Oligosacchariden. Alle wichtigen Kon-
zepte, einschlieBlich des anomeren und
exo-anomeren Effekts, sowie die No-
menklatur ~ von  Oligosacchariden
werden vorgestellt. Kapitel 3 behandelt
das ,tédgliche Brot“ des Zuckerchemi-
kers, die Manipulation von Schutzgrup-
pen. In Anbetracht der Tatsache, dass
diese Titigkeit einen nicht unerhebli-
chen Teil der Laborzeit verschlingt, ist
es eigentlich etwas zu kurz geraten.
Natiirlich gibt es zahlreiche Ubersichten
hierzu, auf die verwiesen wird, dennoch
hétte ich mir hier mehr Beispiele und
mechanistische Hinweise zur Erklarung
der vorgestellten Regioselektivitidten
gewiinscht. Es werden jedoch alle
wichtigen Prinzipien angesprochen und

viele aktuelle Schutzgruppentechniken
erwihnt. Auch der Vergleich verschie-
dener Totalsynthesen des trimeren
Lewis* unter dem Aspekt der gewihlten
Schutzgruppenstrategie ist lesenswert.
Glycosylierungsmethoden  sind  das
Thema des folgenden Kapitels, das mit
640 angegebenen Zitaten Spitzenreiter
in dieser Disziplin ist. Systematisch
werden alle relevanten Methoden vor-
gestellt. Stereochemische Aspekte von
Glycosylierungen werden auf einem
sinnvollen Niveau besprochen. Hilfreich
sind, gerade fiir den synthetisch arbei-
tenden Chemiker, die zahlreichen Ta-
bellen, die einen iibersichtlichen Zugriff
auf Hunderte von Originalpublikatio-
nen zur Verwendung der unterschied-
lichsten Aktivatoren fiir einen gegebe-
nen Glycosyldonor gestatten. Der erste
Teil des Buchs schlieft mit einem Ka-
pitel zur Oligosaccharidsynthese. Hier
werden verschiedene Strategien zum
Aufbau dieser Naturstoffe bis hin zu
sequenziellen Eintopfsynthesen und zur
automatisierten Festphasensynthese
behandelt.

Im zweiten Teil, der vier Kapitel
umfasst, geht es um die Uberfithrung
von Zuckern in zuckerartige Strukturen,
die einige der fiir Kohlenhydrate cha-
rakteristischen FEigenschaften verloren
haben. In Kapitel 6 wird der Leser mit
Reaktionen zur Funktionalisierung von
Zuckern vertraut gemacht. Neben Sub-
stitutions- und Eliminierungsreaktionen
werden auch C-C-Bindungskniipfungen,
Redoxreaktionen und Umlagerungen
besprochen. Es folgen Kapitel zur Syn-
these von C-Glycosiden, Carbazuckern
und Zuckern mit anderen endocycli-
schen Heteroatomen als Sauerstoff.

Der aus vier Kapiteln bestehende
dritte Teil hat den Einsatz von Zuckern
als ,,Werkzeuge“ in der organischen
Chemie zum Thema. Kapitel 10 fasst
aktuelle Arbeiten zur Verwendung von
Zuckern als chirale Auxiliare zusam-
men. Sehr ausfiihrlich wird danach ihr
Einsatz als Chiral-Pool-Materialien zur
Synthese enantiomerenreiner komple-
xer Zielmolekiile diskutiert. Darauf
aufbauend kommen in Kapitel 12 Syn-
thesen kohlenhydrathaltiger Naturstof-
fe zur Sprache. Der Teil schlie3t mit
einer besonders aktuellen (es werden

Arbeiten bis zum Jahr 2005 beriicksich-
tigt) Ubersicht zur asymmetrischen De-
novo-Synthese von Monosacchariden
und verwandten Molekiilen.

Im letzten, drei Kapitel umfassen-
den Teil schlieBlich werden verschiede-
ne aktuelle Entwicklungen der Glyco-
wissenschaften  angesprochen. Die
kombinatorische Kohlenhydratchemie
ist das Thema von Kapitel 14, in dem
jedoch die jiingsten Arbeiten zu Koh-
lenhydrat-Arrays leider unerwéhnt
bleiben. Kapitel 15 befasst sich mit der
Herstellung von Glycopeptiden sowohl
in Losung als auch an fester Phase mit
Schwerpunkt auf  O-glycosidischen
Strukturen. Der Einsatz von Ligations-
reaktionen zur Synthese groBerer Gly-
coproteine wird leider nur kurz erwihnt.
Das Buch schlief3t mit einer gelungenen
Ubersicht zur Verwendung von Koh-
lenhydratmimetika als Therapeutika.
An mehreren Beispielen, die auch das
zurzeit in aller Munde befindliche Ta-
miflu einschlieBen, werden Hohen und
Tiefen auf dem Weg zu zuckerbasierten
Arzneistoffen illustriert.

Die Aktualitit der tiber 3000 zitier-
ten Referenzen konnte durchaus etwas
hoher sein. Im Allgemeinen ist die Li-
teratur bis 2002/2003 beriicksichtigt.
Einziger Ausreifler im negativen Sinn ist
das Kapitel zur C-Glycosidsynthese, bei
dem die Entwicklungen der letzten zehn
Jahre unberiicksichtigt bleiben. Vor-
bildlich fiir alle Zitate ist, dass neben
den Autoren auch die Titel angegeben
sind. Dies macht es fiir den Leser ein-
facher zu entscheiden, ob sich die Ein-
sichtnahme eines bestimmten Artikels
lohnt. Der Inhalt ist sowohl iiber das
detaillierte Inhaltsverzeichnis als auch
iiber den Index gut zugénglich. Druck-
fehler konnte ich nur vereinzelt entde-
cken. Insgesamt ist es ein gelungenes
Buch, das fiir Kohlenhydratchemiker
und solche, die es werden wollen, emp-
fohlen werden kann.
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