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IKJ ö�L IKMON J�PEQ R$S$PTMON Ò UKV MOW$R�X!Y�N V MON Z)MOW�[EW$R L S$P�X � MOW V MON�\^]_[EW'`2MOW V MO[EX�I U S$P�[ENEa �'U W V U Q º J�Iba)MON V MON M U NTM
c J�I L W ½ MOIbIKM@N L S$Ped J V MOIbI9fAg=hjiCfEf�\�k�\ * g L N L Ibl�R U MOW�Xnm�f^M U�V MOW +�o)p V MOW=q�M�R L QrXtsAY�S$PTM V [EW$S$PeM U NTMON�IKJ ö�L IKMON
c MOW U MON �'UKV MOW$R�X L N V L fEa)M�R$S$P U W�QrX$u'R U N V \�iCfEf U I V [ENEavk�\�k L g�wnM U a�X V�U M@f^MOW$M�S$PENTMOX$MON ú [EN ö MOI ö MONENEI U N U MONexjyEW
Z)MOW$R$S$P U M V MONTMCIKJ ö�L IKM c MOW U MON �'UKV MOW$R�X!Y�N V M�z�{.| ÷�ø~}¡ý # øA� ��� �@õ � MON�X$R ü W U S$P�X'M U NTMOW=PTJ�Q J�a)MONTMON c J�I L W�wnMOIbIKM�m
{.| ÷�ø~}¡ý # øA� � � �@õ � f^M�R$S$PEW$M U fEX�M U NTM=PTJ�Q J�a)MONTM c J�I L W�wnMOIbIKM�m�f^M U9V MOW +�o)p V MOW��5I�Y�S$PTM�MON�Xtx�MOW�N�X � [EW V MON�\
ú0U M ú [EN ö MOI ö MONENEI U N U MON xjyEWv{.| ÷�ø~}¡ý # ø�� � � �@õ � [EN V ����� � �@õ � I U MOa)MON xjyEW ö IKM U NTM c ü_L NEN�[ENEa)MON L [�x
V MOWC�.MONENEI U N U MvxjyEW � � �@õ � [EN V xjyEW�a�W$J � M c ü_L NEN�[ENEa)MON L [�x V MOW'xjyEW � � �@õ � \ ú.L w �'U R$S$PTMON a U fEXCM�R
M U NTMON �Cf^MOW�a L NEa)R�f^MOW$M U S$P�m U N V MOQ V�U M'�TJ�W�Q V MOW ú [EN ö MOI ö MONENEI U N U M�N U S$P�X V [EW$S$P VTL R@] � M UKV�U J V MONEQ J V MOIbI
f^M�R$S$PEW U MOf^MON � MOW V MON ö�L NEN�\'��N V MOW ú [EN ö MOI ö MONENEI U N U M �'U W ö X R U S$P V MOW {.| ÷�ø~}¡ý # ø V MOW L W�X L [TRnm VTL R$R MOW
f^M U PTJ�PTMON L NEa)MOIKMOa�X$MON c ü_L NEN�[ENEa)MON ��# L N V MON �CJ�N�X L�ö X$MON V�U M c ü_L NEN�[ENEa L N V MOW IKJ ö�L IKMON ú0U J V M
W$M V [Ew U MOW�Xr[EN V VTL Q U X L [TS$P V MON q�M�R L QrX$R�X�W$J�Q V MOW c J�I L W�wnMOIbIKM W$M V [Ew U MOW�Xn\ ú0U M�R$M c X�W$J�QeW$M V [ ö X U J�N U R�X
N�[EW�f^M U a�W$J � MOW c X$M U a�[ENEa V MOW��.MONENEI U N U M R U a�N U�	
ö�L N�Xnm V \�P�\�f^M U a�W$J � MON c ü_L NEN�[ENEa)MON�\�� MONEN M U N ��M U I
V MOW c J�I L W�wnMOIbIKM V [EW$S$P M U NTMON {.| ÷�ø~}¡ý # ø L fEa)M�R$S$P U W�QrX �'U W V m�R$J ö�L NEN R U S$P V MOW c X�W$J�Q Q L���U Q L I=[EQ V MON
ü W$J�wnMON�X�[ L IKMON iCN�X$M U I V M�R L fEa)M�R$S$P U W�QrX$MON � MOW$M U S$PTM�R L N V MOW@q�M�R L QrX$R$J�I L W�wnMOIbIKMON�sAY�S$PTM0W$M V [Ew U MOW$MON�\ ú0U M�R
xjyEPEW�X�w�[rM U NTMOQ �Cf^MOW�a L NEa�Z)J�N V MOW�{ | [EN�f^M�M U N�sT[TR$R�X$MON��.MONENEI U N U M0hj{.| ÷�ø~}¡ý # øA� �0� �@õ � gAw�[EW5�.MONENEI U N U M
V MOW c J�I L W�wnMOIbIKM Q U X�Z ( IbI U a L fEa)MOX�W$MONEN�X$MOQ w � M U X$MON � MOW$M U S$P hj{.| ÷�ø~}¡ý # ø�� � � �@õ � g
\ ú0U M q0W (�� M Z)J�N
{.| ÷�ø~}¡ý # ø f^M�R�X U QeQrX V MON c ü_L NEN�[ENEa)R�f^MOW$M U S$P V M�R �Cf^MOW�a L NEa)Rnz��)M a�W (�� MOW {.| ÷�ø~}¡ý # ø m V M�R�X$J ö IKM U NTMOW V�U M
c ü_L NEN�[ENEaTmTf^M U�V MOW V MOWC�Cf^MOW�a L NEaef^MOa U NEN�Xn\

��N V MOW � MOIbI ö MONENEI U N U M P U NEa)MOa)MON �'U W ö X R U S$P V�U M `2MOW�W U NEa)MOW�[ENEa V M�R c X�W$J�Q R V M�R L fEa)M�R$S$P U W�QrX$MON
c J�I L W�wnMOIbIKMON�f^MOW$M U S$PTM�R f^M U PTJ�PTMON c ü_L NEN�[ENEa)MON V�U W$M ö X L [�xeM U NTM `2MOW�W U NEa)MOW�[ENEa Z)J�N û�ÿ5�$� L [TRn\ ú0U M�R
xjyEPEW�X�w�[ M U NTMOWC`2MOW$R$S$P U MOfE[ENEa V M�R.� �n���
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ú.L R�yEfEI U S$PTM `2MOWtx L PEW$MON w�[EW � M�R�X U QeQr[ENEa V M�Re{ | m V MOW � U X V MOW ú [EN ö MOI ö MONENEI U N U M L N VTL R ] � M U�¨
V�U J V MONEQ J V MOIbI U R�X.R$MONTR U X U Z L [�x@M U N iCfEW�[EN V MON V MOW ú [EN ö MOI ö MONENEI U N U Mew�[ PTJ�PTMON c ü_L NEN�[ENEa)MON P U N�\ ú.L
V�U M ú [EN ö MOI ö MONENEI U N U M M U NTMOW c J�I L W�wnMOIbIKM Q U XvIKJ ö�L IKMOQ c MOW U MON �'UKV MOW$R�X L N V N L S$P V MOQ �Cf^MOW�a L NEa)R�f^MOW$M U S$P
�'U M V MOW�M U NTMOW�{ | ¨ xjW$M U MON �.MONENEI U N U M a�IKM U S$P�Xnm �'U W V M U N IKJ ö�L IKMOW c MOW U MON �'UKV MOW$R�X L N V V [EW$S$P d MOX�PTJ V M * L g
N U S$P�X V MOX$M ö X U MOW�Xn\ �CU NEw�[ ö J�QeQrXnm VTL R$R V�U M ©CN V MOW�[ENEa U Q c X�W$J�Q U N V MON �Cf^MOW�a L NEa)R�f^MOW$M U S$PTMON ö IKM U N
U R�X0[EN V U \�i�\Af^M U M U NTMOWvd M�R$R�[ENEa N U S$P�XvZ)J�Q �0L [TR$S$PTMON V MOWvd M�R$R � MOW�X$M�[EN�X$MOW$R$S$P U M V MON � MOW V MON ö�L NEN�\
c J MOW�P_Y�IbX�Q L N M U NTMON Z)MOW�X�W L [TMONTR$MOW � M�S ö MON V MON � U XvN L S$P d MOX�PTJ V M * L g
m V MOW�M U NTMON Z)MOW�N L S$PEI�Y�R$R U a�f L�¨
W$MON q�M�R L QrX$R$MOW U MON �'UKV MOW$R�X L N V MOW�a U fEXnm_J�f � J�PEI5{.| ÷�ø~}¡ý # ø V�U M � W$R L S$PTM�xjyEW V MON �5yEIbI�x L�ö X$J�W�Z)MOW�Ib[TR�X U N V MOW
� MOIbI ö MONENEI U N U M U R�Xn\ ú0U M�R U R�X'f^M U {.| ÷�ø����! �" N L S$P �TJ�W�Q MOI5k�\�k�N U S$P�X V MOWC� L IbIªmTR U MOPTM.iCfTR$S$PEN U X�X�k�\ * \ + \

ú0U M=[EN�X$MOW$M@a)M ü [EN ö X$MOX$M�« U N U M U N�iCfEf U I V [ENEark�\�k�fAg�wnM U a�X�M U NTM � MOIbI ö MONENEI U N U M�N L S$Ped J V MOIbI L g=hjiCfEf�\
k�\ * g
m � MOIKS$PTM V MON UKV MON�X U R$S$PTMON �5yEIbI�x L�ö X$J�W�f^M�R U X�w�X �'U M V�U M0f^MOW$M�S$PENTMOX$M.IKJ ö�L IKM��.MONENEI U N U M�\Ed L N MOW ö MONEN�X
V�U MC[EN�X$MOW$R$S$P U M V I U S$PTM c X$M U a�[ENEa V MOW��.MONENEI U N U M0f^M U c ü_L NEN�[ENEaea�W (�� MOWC¬ ÿ5�$� hjJ�f^MOW�P L Ibf V M�R'­ ®v®�g
\ c U M
xjyEPEW�X VTL w�[�m VTL R$R L [TS$P M U NTMeiC[TR � MOW�X�[ENEa N L S$P d MOX�PTJ V M * fAg0M U NTMON w�[ N U M V W U a)MON c MOW U MON �'UKV MOW$R�X L N V
xjyEW'IKJ ö�L IKM c MOW U MON �'UKV MOW$R�X!Y�N V M�I U M
x�MOW�Xn\

¯�U N °�[ L N�X U X L X U Z)MOWC`2MOW�a�IKM U S$P V MOWCiC[TR � MOW�X$MOQ MOX�PTJ V MON 	 N V MOX0R U S$P L f � L�üEU X$MOI5k�\ * \ + \
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a) Dunkelkennlinien
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s,local

 = 0 Ω cm2
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s,local
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 40% Diode mit R
s , l oc a l

 =  1  Ω c m
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b)

 Gesamtkennlinie
 Hellkennlinie nach Modell a)

          mit identischem Füllfaktor

Hellkennlinien

 60% Diode mit R
s,local

 = 0 Ω cm2

U [mV]
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ù Ý ç<ç ë��<Û ç ×Xü Ý ç Ø Õ × àRØ;Ù���Ø;Ù Û Ø � ç Û Ø Õ æ`Ø;Ù � Ø Õ5ûZ� àRØ;Ù Ö(Û á Õ àRØ Õ ü�× Ù(Ù[Ø ç � Ø;Ù Û>û Ø;Ù[àRØ ÕCñ è å â[ã àRØ;Ù\Ø;Ù(ã Ý ç Û Ø Õ Ø
r��(s��������Z�ÚÖ(ÛNÖ â[ã û Ø;Ù �]å �<Õ5Û Ø;Ù�	RÙ[Ø Û(� Ø;Ù[Ø ÕCý à Ý Ø;Ù ��ñ��\ñ � ßRÙ ç ×Xü Ý ç Ø�æ`Ø;Ù � Ø Õ5ûZ� àRØ;Ù Ö(Û á Õ àRØ ü ç Ø �<Õ Ø;Ù �ÚÖ(Û\Ý ç Ö
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à � Ø Ö(�<ä ÕR�/Ã�ü Ý#Õ5Û � ×XÕ Ø �<Õ Ø ë ã × ã�Ø Õ �Wë��<Û(Û Ø;Ù Ö â[ã � â[ã Û&ûZ� àRØ;Ù Ö(ÛAÝ#Õ à à ×Xë��<ÕR� Ø;Ù Û-Ö(�<Õ à ý�ä �<êRÛ à ÝXÖ�Ü × àRØ ç<ç
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à Ý Ù ý àRØ Õ �W�<Õ�¶�å�Ö[Ö àRØ Ö æ`Ø;Ù � Ø Õ5ûZ� àRØ;Ù Ö(ÛAÝ#Õ àRØ Ö·Ý#å!� Ø �<Õ Ø æ × ç Ý Ù � Ø ç<ç Ø Ý#ê��]å�Ö â[ã+á Û�� Ø ÕCýJÝ#å â[ã û Ø ÕRÕ à � Ø
">Ø ÕRÕ ç �<ÕR� Ø Õ�ÕR� â[ã Û à å Ù[â[ã à ÝXÖ2�+û Ø � à �Ú× àRØ ÕRë × àRØ ç<ç ê Ø Ö â[ãRÙ[Ø �<êRê+Ý Ù Ö(�<Õ à ñ ù�ßRÙWà � Ø �&Õ5Û Ø;Ù�	RÙ[Ø ÛAÝ#Û(�Ú×XÕ ä � ç Û



2
3 � 4�57698;:.<9= >@? 57A757='B�C@< DFEFA =FEF4�57='<9A 6G57HI5�C@8;:�J7HI<9A K 8ML�<9H�C�:�J7A7L�<9A

à!NÚØ ä ç Ø
NÚâ[ã�Ø OPN Õ�Ö â[ãRÙAá ÕRü`åRÕRä û NÚØ � ßRÙ & ��(�Q�R�S�T;UWV�) ó R�U ð Ü Ø Û ã × àRØ 2 ê�ò�ÿ �\Ø;ÙIØ;Ù(ã Ý ç Û Ø Õ Ø æ`Ø;Ù�NÚØ Õ5û NÚàRØ;Ù �
Ö(ÛAÝ#Õ à Ö(û Ø;Ù Û N Ö(Û Ø
N Õ ä åRÛ Ø ÖZÜ Ý#Þ��]å Ù � Ø å Ù Û Ø
N ç åRÕRä àRØ Ö OPN Õ!X�å�Ö[Ö Ø Ö � ×XÕ æ`Ø;Ù�NÚØ Õ5û NÚàRØ;Ù Ö(ÛAÝ#Õ à Ö ØZY©Ø ü`Û Ø Õ
Ý#å!� àRØ Õ ù�ß ç<ç ��Ý#ü`Û[× Ù àRØ;Ù [NØ ç<ç ü Ø ÕRÕ ç N Õ NÚØ ý N Ö(Û N Õ ë Ý#Õ â[ã�Ø Õ ùWá ç<ç Ø Õ \5å+Ý#Õ5Û N ÛAÝ#Û N�� Ý#ê Ø;Ù Õ5å Ù Ø
N ÕRä Ø �
Ö â[ãRÙAá ÕRü`Û N Õ5Û Ø;Ù�	RÙ[Ø Û NÚØ;Ù ê+Ý Ù ñ ï N<Ù[à ��ñ��\ñ àRØ;Ù�ù�ß ç<ç ��Ý#ü`Û[× Ù�à å Ù[â[ã Ø
N Õ Ø Õ ��Ø;Ù Û Ø
N ç Û Ø Õ æ`Ø;Ù�NÚØ Õ5û NÚàRØ;Ù Ö(ÛAÝ#Õ à
à ×Xë N Õ NÚØ;Ù Û�ý�Ö[× ç á Ö[Ö(Û-Ö NÚâ[ã Ý#å â[ã ß ê Ø;Ù & ��(�Q�R�S�T;U ü Ø
N Õ á \5å N�� Ý ç Ø Õ5Û Ø;Ù
æ`â[ã�NÚâ[ã Û&û NÚàRØ;Ù Ö(ÛAÝ#Õ à à!NÚØ Ö Ø;Ù þ Ø;Ù �
Û Ø
N ç åRÕRä ê Ø;Ù[Ø]â[ã Õ Ø ÕCñ

] %�^�_�õa` è å!�jä Ù å�b à àRØ;Ù OPN b!��Ý â[ãRã�Ø
N Û àRØ;Ù Ü Ø Û ã c`à�d å�b à à�d
e fIc êRå g�h ã d
N h ê d
N ç c ü Ý ç d b å�b à �id
e h d
N ç h d b
æ@d
e�Njd b5û NÚà�d
e g�h á b à�d b g c ç<ç h d & ��(�)+*+k�l å�b à & ��(�Q�R�S�T;U N b ��d]à�d æ@c �mh&û�Ý e+d �ic b "�d b�b ç N b Njd bRë d g+g 	 ç á h�� d b N b �
h d ä e�Njd
e héû d
e[à�d bCñn& ��(�Q�R�S�T;U b+Ý â[ã à�d
e ü coe�e�N ä Njd
e h d b ù coe ë d ç ú�ñ�ú d
e ç Ý#åRê�h à!Njd � d û d
e h(å�bRä à�d
e�æ@d
e�Njd b5û N �
à�d
e g�hAÝpb à g �id
e ç å g�h d å�b à û N�e[à b NÚâ[ã h à å e[â[ã à�d b ù�ß ç<ç ��Ý#ü@h coe�e+d]à å�� Njd
e+d b à�d7fId ü c ëéê N b+Ýph Njc b g dZY�d ü@h d·ð�q í�V�ò
ê d;d
N b�h eAáXâ[ã h N äah�ñir&ë s d ä d b gAÝph��0�]å�& ��(�Q�R�S�T;UtV�) ó R�U ê d b 1oh N äahn& ��(�Q�R�S�T;U ü d
N b d � d g�h N ë�ëéå�bRä �ic b q í�î�ý q í�V2å�b à
&0uIå�b à N g�hvg c ë N hNÝ#å â[ã Ýpb5û d b à ê+Ý e ý+û d b�b à!Njd�� å�bRü d ç ü d b�b ç N b Njd b NÚâ[ã h à å e[â[ã à Ýog�w+û d
NÚà!Njc`à�d bRë c`à�d ç<ç
ê d g â[ã�e�Njd ê d b û d
e[à�d b ü Ýpb�bCñ
xny�z�y|{ } ~#�#�a���.�t� ���9� ���W�a�������o� ~P�9�����v���9� �P��� �v�9�����i�n�'~#�#�a���.�a�

OPN b û d
N h d
e+d g�� d
N g 	�Njd ç �m� e��id
e h d
N ç h d æ@d
e�Njd b5û Nj��d
e g�h��pb ��d ý �!Njd g Nj�+� �!��e+�+� ï Nj��d
e g�h��pb � g�b d h��]û d
e ü d ê d �
g �+��e+d
N ê d b ���og+g d bCý9� d
N�� h g Nj�+� ê d
N7��d
e b�� � d
e+d b �Ib�h d
e g � �+��� b � ë N h�h d �jg   Njd ê �!e�� � ü � d
e��id g�h d ����h d
e è � �
� b � èI��è � � "Ic b�h��#ü@h d ñGr�b è êRê N � �!� b � ú�ñ 2t¡ ��ò N g�hIg c � �+� d
N b "Ic b�h��#ü@h N ë ¢ � d
e g �+� b N h�hNû Njd;��d
e��id
�id ê d bCñ
�7Njd fIO9£ � èI� �mb�� � ë d � d
N�� h ��d
� h�� Nj�+� ý � �og+g ��d
e g Njd ê �id;�!e�� � ü@h d è � � ù.N b �id
e � � g d
N b�� d ��b d b " � �id � �+� d b
ê d g�h d
� h�ý+û d � �+� d b ��e g�h d ��� d b5û d
N g d��!Njd¥¤ ê d
e XG� �+� d���d g�  N � N � N�� ëéû0�W� d
e g\ê d
e � ��e+d bCñ �7Njd g-ê d;��d
� h d h d
N b d
�!e �og�h N g �+� d fId;�!� � Njd
e�� b � ��d
e h��ph+g�� �+� � Nj�+� d b "Ic b�h��#ü@h¦XG� �+� d � b � üa�pb�b � � d
N b d
e§OPe�� 1 ��� b � ��d g "Ic b �
h��#ü@h&û Nj��d
e g�h��pb ��d gv�m� ��e+d bCñ

Mikrokontakte ca. 1 - 3 µm Breite 

RshStromfluss

Rsh
Rsk

rc,i
Vc Ve

I1 I2 = 0

Rsk

Rsh

¨©¨©¨

a) b) 

ªI«!«!¬�­�®�¯!°�±�²i³�´tµ�¶@·
¸ ¹.ºG» ¼#½W¾�¿o·�ÀpÁÃÂ�Â¦Ä�¿pÂ¦Å�Æ.½pÂMÇ�ÅÉÈ�Àp¿pÄ�ÊÉÊ�ÅGËW½WÇ�È�ÀÃÂ¦Ä�¿pÂ¦¿v¼#Ì�Í�Î.ÏZ¿;Ê�·�Ð;Ê�Ñ
ÒnÂ¦½WÊ�Ì�Ä�È�ÀÃÄ�ÅmÊ�Ó¦½ÃÅÉÂ¦ÀpÂ¦¿�ÔtËp·�ÅÉÅG¿t½WÇ
Â¦Ä�¿pÓ¦Â¦Ì�¿pÂ0¼#Ì�Í�ÎPÕpÖZÂ¦Ì�È�ÀpÂ¦¿�Â¦Ä�¿pÂ¦¿�Î.ÏZ¿;Ê�·�Ð;ÊnÓ¦½WÇ9×tÄ�ÍmØ.ÙaÂMÇÉÚaÛ�È�ÀpÂ9ÙpÄ�ÌÜËWÂ¦¿�ÑiÙa¸�Ý ÄÜËWÂMÇ�ÅmÊ�·�¿oËWÅÉÁÃÏtËWÂ¦Ì�Ì@¾�ÕWÇ9ËWÂ¦¿§×tÄ�Â¦ÙiËtÇ�½pÈ�ÐtÐ
ÏZ¿;Ê�·�Ð;Ê
½p¿oËIËp·�Ó¦½pÖZÂ¦ÀpÞ�Ç�Ä�ÖZÂ¦Å.º�Ç�Å�·+Ê�Ó¦ÅÉÈ�Ào·�Ì�Ê�ÙpÄ�ÌÜË�ßj·�½pÅPàá¹#Â¦¿oâ
ã+ä�¸�Ñ

r�b w � g��på¥å d b�� e�æ�d
N hPå N h ��ço[I� � �¦Nj��� b ��è çofId b�h+g �+� û ��e+��dÃd
N b "Ic b�h��#ü@h�å c@��d ��� d b�h&û Nj� ü d ��h�ý � �og d
N �
b d0é b��p� � g dF��d g "Ic b�h��#ü@h&û Nj��d
e g�h��pb ��d gFg c � �+� d
N b d
e  �h e�� ü@h ��e9d
e å 1 � � Nj�+� h çiéIæ�æ�N � �!� b � ú ç 2t¡ æGê � d
N�� h � �og
£ c@��d ��� � b ��� �og � �p� ���id
� 1 e�N��idÃOPe g��ph��tg �+� �p��h æ�N � ��ç r�b¥�o\ ��Nj�!N g�h��pb�h d b éIæ g�h��pb ��d bIû d
e+��d b £ N ü e+c ü c b�h��#ü �
h d �pb �id b c å¥å d bCýRû coæ�d
N�æ�d b�� �+��æ � e h d�"Ic b�h��#ü@h æ�d
e+d
Nj�+� d ���ph d
e �p� �!��e+�+� d
N b d b ë Nj��d
e g�h��pb � �id
e�æ�� b ��d b
g N b � ý ��d
eP��d å O å N h�h d
e g �+��Nj�+� h&û Nj��d
e g�h��pb � �m� eP�!Njd g d0O b�h¦� d
e b � b ��d b�h+g 	�e�Nj�+� h ç r�å s e+d b��
���p���'ì;íaí � "Ic b �
h��#ü@h�� æ���d;� ü � b � g�h d ����h � �og £ c@��d ��� �!Njd b � å d
e�N g �+� dvé b�b�� � d
e�� b � �pb � �og d h�� æ � Njd
e h d î�ï�ðoñ�òZó�ô�ò�òZôÉõoñ�önô|ñ�÷
£ c@��d �9øÜ  £ � 3où � � etç���d
eId
N b�� N��id b � å d
e�N g �+� d�ú � e �på d h d
e7N g�h �!Njd � e+d
N h d�û@ü R�l ��d
eI£ N ü e+c ü c b�h��#ü@h daç



>@?�ýi? 57A757='B�C@< DFEFA =FEF4�57='<9A C@<9HI8M<9A K 8ML�<9H�C�:�J7A7L�<9A 2
3�þ

10
- 3

10
- 2

10
- 1

10
0

10
1

0. 2 08

0. 2 10

0. 2 12

0. 2 14

0. 2 16

0. 2 18

0. 2 2 0

0. 2 2 2

0. 2 2 4

0. 2 2 6

0. 2 2 8

a )

K o n t a k t b r e i t e  100 µ m

 N e t z w e r k ,  100%  K o n t a k t a b d e c k u n g

 T r a n s m i s s i o n  L i n e  M o d e l

R
g

e
sa

m
t 

[Ω
]

d
M i k

 [ µm ]

20 4 0 6 0 8 0 1 00

0. 04

0. 06

0. 08

0. 1 0

0. 1 2

0. 1 4

0. 1 6

b )

 ρ
s h

 =  20 Ω / s q

 ρ
s h

 =  20 Ω / s q  o h n e  Z w i s c h e n a b s t a n d

 ρ
s h

 =  5  Ω / s q

 ρ
s h

 =  5  Ω / s q  o h n e  Z w i s c h e n a b s t a n d

R
c [

Ω
]

K o n t a k t a b d e c k u n g  [ % ]

ªI«!«!¬�­�®�¯!°�± ²i³�´o´o¶!·
¸�Î.ÏZ¿tÿ
ÂMÇ�ÖZÂ¦¿pÓ¦ÿ
ÂMÇ�Ào·�Ì�Ê�Â¦¿IËWÂ¦Å#»7ÏtËWÂ¦Ì�Ì�Å�¾�ÕWÇ#ËWÂ¦¿7×tÄ�Â¦ÙiËtÇ�½pÈ�ÐtÐ
ÏZ¿;Ê�·�Ð;Ê��'ÄÜËWÂMÇ�ÅmÊ�·�¿oË0Ä�¿7¼#ÙpÀoÛ�¿pÖZÄ�ÖZÐ
Â¦Ä�Ê'ËWÂMÇ
»7Ä�Ð;Ç�ÏZÐ
ÏZ¿;Ê�·�Ð;Ê�ÙWÇ�Â¦Ä�Ê�Â������	�tÑ;Ùa¸G×tÄ�ÁF½pÌÜ·+Ê�Ä�ÏZ¿pÅÉÂMÇ�ÖZÂ¦Ùp¿pÄ�ÅÉÅÉÂ#¾�ÕWÇ�Â¦Ä�¿pÂ¦¿I·�¿pÖZÂ¦¿pÏZÁÃÁÃÂ¦¿pÂ¦¿ÃÅ�
aÂ¦Ó¦Ä
�oÅÉÈ�ÀpÂ¦¿vÎ.ÏZ¿;Ê�·�Ð;Ê��'ÄÜËWÂMÇ�ÅmÊ�·�¿oË0ÿ
ÏZ¿
����� ����������� � ���! Ñ

r�b éIæ�æ�N � �!� b � "!ç 2a2 � ê�N g�h � �og "Ic b �id
e��id b�� �id
e�� �p��h d b ��d g £ c@��d ���jg N b éIæ�� �pb �aN���#id
N h �ic b û@ü R�l
�m� e ì;íaí%$ "Ic b�h�� # h�� æ���d;�&#@� b � � � g d
� d b ç�' � e û@ü R�l ( í*)jì +�, d b�h+g 	�e�Nj�+� h � �og £ c@��d ���vå N h � co� d
e
s d b�� ��N���#id
N h ��d å - e �pb g�å N g+g Njc b . N b dÃ£ c@��d �0/og c å N h # �pb�b21 ç � çod
N b ì;íaí!+�, æ�e+d
N h d
e9"Ic b�h�� # h9å N hÃì;íaíaí
£ N3#@e+c4#ic b�h�� # h d b ��N b e+d
Nj�+� d b � �id b�� � æ�d g �+��e�Njd
æ�d b 5 d
e+��d b ç767Njd d
N b81 d ��b d b #ic b�h�� # h Njd
e h d b � d
e+d
Nj�+� d
� b�h d
e�� �p� æ d
N b d g '.N b �id
e g95 d
e+��d b N å ' c � �id b ��d b � � d
Nj�+�%:id
e h d
N ��h��pb �id b c å¥å d b ç

r�b éIæ�æ�N � �!� b � "!ç 2a2 æGê g N b �   N å � ���ph Njc b g d
e��id
æ b N g+g d 1;5 d
Njd
e O å N h�h d
e g �+��Nj�+� h<5 Nj��d
e g�h��pb ��d N b éIæ*=
� �pb �aN���#id
N h ��d
e§"Ic b�h�� # h�� æ���d;�&#@� b � �m� e§d
N b d b ì�>oí +�, æ�e+d
N h d b "Ic b�h�� # h@? b �id
e 5 Njd;��d
e��id
�id
æ�d b çA67Njd
cpY�d b d b  %B@å æ�c � d 1 d
N��id b �!Njd ë d
e h d �m� evd
N b d b "Ic b�h�� # h õDC�ñ�÷ wE5 N g �+� d b e � � å d / ��ç �'ç d
N b d b �!��e+�+��� �pb =
�aN��id b "Ic b�h�� # h å N h FHG&I�J3K�I L M!NPO%K&Q4RSK&Q4T�U8I�V&R*WXO8Y*Z@ì;íaí [Gì�>oí +]\ çA6�d
e �Ib�h d
e g �+��Njd;� 1;5 N g �+� d b ��d b
cpY�d b d b � b � �id g �+� � c g+g d b d b  %B@å æ�c � d b 1 d
N�� h ��d b OPN b!X � g+g ��d g O å N h�h d
e g �+��Nj�+� h<5 Nj��d
e g�h��pb ��d g � b�h d
e
��d å ^ c b�h�� # h�/ ��d
e7��d b e+d g � ��h Njd
e+d b ��d b ^ c b�h�� # h<5 Nj��d
e g�h��pb � d
e��X_o� h ç�OPe g�h æ�d
N]# � d
N b d b ^ c b�h�� # h�� æ���d`=
�&#@� b �id b g�h d
N�� hÃ� � �+� ��d
e ^ c b�h�� # h<5 Nj��d
e g�h��pb � ��d g �!��e+�+��� �pb �aN��id b ^ c b�h�� # h d g�/ � � �!Njd - e �pb g@a d
e ���pb �id;b
�ae&_4cid
e �p�jg �!Njd ^ c b�h�� # h æ�e+d
N h d 5 N�e+��ç

67Njdd67N�Y�d
e+d b81d1;5 N g �+� d b ��d b ^ ��e�:id b å N h � b � co� b d wE5 N g �+� d b�� æ g�h��pb � 1 d
N�� h�/ � �og+g d
N b d
N b*a�� �+� d g
- e �pb g�å N g+g Njc b . N b d £ c@��d �0/ � �og �!Njde#icoe�e+df# h d ^ c b�h�� # h�� æ���d;�&#@� b � ��d g�  Njd
æ��!e�� �&#S#ic b�h�� # h d g æ�d
e � �&#%=
g Nj�+� h N�� h�/�b Nj�+� h ��d b e�Nj�+� h N��id b ^ c b�h�� # h<5 Nj��d
e g�h��pb � g�5 d
e h d
e��aN�æ h çX67Njdg67N�Y�d
e+d b81 æ�d
�ae ��b ��d hvg Nj�+� N b ��d b
1 � g��ph�1;� Nj�+� d b O å N h�h d
e g �+��Nj�+� h<5 Nj��d
e g�h��pb ��d b 1;5 N g �+� d b ��d b £ N3#@e+c4#ic b�h�� # h d b � b ��N b d
e��X_o� h d b2^ c b�h�� # h =
5 Nj��d
e g�h��pb ��d b d
N b d g £ N3#@e+c4#ic b�h�� # h d g�/h5 d b�b �!Njd - e �pb g@a d
e ���pb �id�N å i d
e+d
Nj�+� ��d
e�£ N3#@e+c4#ic b�h�� # h æ�e+d
N h d
� Njd
� h ç

j ÒnÄ�Â7k�Ç�·�¿pÅm¾�ÂMÇ�ÌÜÛ�¿pÖZÂIÄ�ÅmÊ�Â¦Ä�¿ »�·&l�¾�ÕWÇFËWÄ�Â9m�Ç�Â¦Ä�Ê�ÂZÔ!ÕpÙaÂMÇ�ËWÄ�ÂvËWÂMÇF×;ÊÉÇ�ÏZÁ ·�½pÅ�ËWÂ¦Á Ý¥·+¾�ÂMÇ�Ä�¿¥ËWÂ¦¿�Î.ÏZ¿;Ê�·�Ð;ÊPÚoÄ�Â�lZÊ�ÑSn|ÅmÊ
ËWÄ�Âok�Ç�·�¿pÅm¾�ÂMÇ�ÌÜÛ�¿pÖZÂ0Ö�Ç�Þpl
ÂMÇ�·�Ì�Å9ËWÄ�Â�Î.ÏZ¿;Ê�·�Ð;Ê�ÙWÇ�Â¦Ä�Ê�ÂZÔaÅÉÏIÂMÇ�ÀpÞZÀ;ÊnÅÉÄ�È�À�ËWÂMÇnÎ.ÏZ¿;Ê�·�Ð;Ê��'ÄÜËWÂMÇ�ÅmÊ�·�¿oË�Í�Áv·�¿�Å�
WÇ�Ä�È�À;Ênÿ
ÏZ¿ q�r�s<s0t<uDv
q�s�wpxhypz{u�|�à ×p»g}p~ZäjÑ



�f��� �!�����;����� �S� ������� B�C � DFE � � E �!���]��� �h� H � C �;� J7H ��� K � L � H�C � J � L ���

�!��� � �d�9���!�E� �9�9� �&�7�H�9�&��� �9�2� �E���d��� �!�g d�¢¡h�

OnY�df# h d�:ic b co� å g �+� d b   ��� b�h+gA5 d
e+��d b N å wE5 d
Nj�!Njc@��d b�å c@��d ����£mg çWéIæ g �+� b N h�h�¤ ç ¤ ê'�!��e+�+�¥d
N b d bd¥�� e �p��� d �
�id g �+� �p��h d h d b�ë Nj��d
e g�h��pb ��æ�d g �+��e�Njd
æ�d b çD6 � � d
e 5 d
e+��d b co� å g �+� d   ��� b�h+gP� � �+� �p�jg ú � e �p��� d �35 Nj��d
e g�h��pb � /
¦0u*/ æ�d 1 d
Nj�+� b d h ç � e g�� �+� d b #P_ b�b d b ^ e�Njd;�+� g�h e&_ å d �pb ��d b ^��pb�h d b ��d
e   c ��� e 1 d ��� d g d
N b]/ �!Njd 1 ç i ç@�!��e+�+�
d
N b d ¥�� e h Njd ��� d O å N h�h d
e+�!N�Y�� g Njc b �pb ��d b ^��pb�h d b d b�h+g�h d
� d b #P_ b�b d b ç�6 � e � æ�d
e ��N b�� � g #P_ b�b d b �Ib =
h d
e�æ�e+d;�+��� b �id b ��d g!¥�b =<§Iæ�d
e�� �pb � g�/�1 ç i ç'�!��e+�+� '�e+d å � ¥�� e h N3#id �0/�1 � co� å g �+� d b   ��� b�h+g¨am� ��e+d b]/'g Njd
� d
OPN b�� d
N h � b � ^��D¥ N h d ��© ç

r�b ��d
e�67� b #id � #id b�b�� N b Njd7æ�d 5 N�e�# h d
N b co� å g �+� d
e   ��� b�h d
N b éIæ�e�� b ��d b æ�d
N b Njd;�!e�N��id b  %¥��pb�b � b �id b ç
6�d
e7OPN b!X � g+g N g�h æ�d
N�# � d
N b d b  %¥��pb�b � b �id b �på �ae&_4c h d b]/ � � fIdf#ic å æ�N b��ph Njc b g dZY�df# h d b�� � d
e�� b � g�5 d
N g d
¥ e+c ¥ coe h Njc b��p��1 � ª�««�¬ æ 1;5 çEªe« «�¬ g N b � £0­ N g�h �!Njd �pb �!Njd   c ��� e 1 d ��� d �pb �id � d
� h d  %¥��pb�b � b � /�­�U �!Njd h � d
e@=
å N g �+� d  %¥��pb�b � b � æ�d
Nvf � � å§h d åe¥ d
e �ph ��eZê�� b � � � � d
e d
e g�h æ�d
NÃ�X_o� d
e+d b  %¥��pb�b � b �id b � æ�d
e 5 Njd
�id b ç
i d
N0��d b [7d ��� #id b�b�� N b Njd b8¥�� e �på d h d
e b e+d;�!� 1 Njd
e h d
N b ú � e �p��� d �35 Nj��d
e g�h��pb � ��d b ' �����{a�� # h coe /.å N hd1 � b d
�*=
å d b ��d
e s e&_4cid � � �+� ­X®@¯e£mg Njd
� d 1 ç i ç øÜs7� �E°�" ù   ç ¤ °iêZç r�å �Ib�h d
e g �+��Njd;� 1 � d
N b d å � � coæ �p� d b co� å g �+� d b
  d
e�Njd b%5 Nj��d
e g�h��pb � e+d;�!� 1 Njd
e h d
N b co� å g �+� d
e   ��� b�h7am� e h<BS¥ N g �+� d   c ��� e 1 d ��� d b ­X®@¯Ãg �+� c b g N�� b N ? # �pb�h æ�d
N
' �����{a�� # h coe+d b # � d
N b d
eA± í%$ /�5 co��N b �id
�id b ��d
e.co� å g �+� d   d
e�Njd b%5 Nj��d
e g�h��pb � qS² ¯ d
e g�h#g N�� b N ? # �pb�h e+d;�!� 1 Njd
e h�/
5 d b�b ��d
e¢' �����{a�� # h coeÃ� b�h d
e >oí%$ �id a��p��� d b N g�h ç

r�b �!Njd g d å ^��D¥ N h d ��5 d
e+��d b �!Njd�OPN b!X � g+g d�:ic b � c4# �p� d b co� å g �+� d b   ��� b�h+g � b�h d
e i d
e � �&# g Nj�+� h N��a� b �
N���e+d
eIú.c g N h Njc b � � a �!Njd�� � coæ �p� d ^ d b�b�� N b Njd���d
e   c ��� e 1 d ��� d �pb��p�3B!g Njd
e h ç

xny�³ny�z ´¥����µ ��¶#�p�Ã� �i�����%· ¸E¹<º�¸E» ¼�·�½ »4¾%·�¸Eº ¿�·AÀ�º�ÁP»
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Ø4¼¤æ�ç?å�ý �`¼DÙ�ã ¼DÛ ã�Ø4Û ÛIí�æ�ç{äkå�Ø4Û � â{ä�æ�ç�Û�¼Dåkå�Ø4Ûè�Û?å�Ø4Ù�äkè{æ�ç?å�ì
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·?´ å�ä �
�/�:��·?ã6���;�,�8�
·?´5ê��;�8�;ê�ç3���%¿x·?´5´%º5´�¾



× y\| } Ë�~CÏ"Î&ÌCÊ Â�Ã ÕhÆ
Î7Ñ/ËaÇ&ÖhÅ=ÌCÊm�PÑ_Î&Ì Ô ÌhÑ5Ñ&Ç&ÈaÅ ÐhÕhÈ Ñ/Ò Ç&ÈaÎ~ÓI� Ï]ÉsÌCÆsÑ_Î���È�ÉsÌCÈ

P,Zelle

2

S

2

��
�
������������ �����)�)� �p/1,-$	�-* ? 9;$'=$�(	$	Bs� D	� /1C��IB;/:9�� ����� /#� � /1*+� D " � 5 � =
$ ���	�-�	�%� /+71� �%� /:9;$	� � $�(	$)5 .�� /1" � $324">=
5 � /1*87:�;$)5 � E

��
�
������������ �����'��� @�"%$ � *+�F9;$
"%$ ��('/1� �	� 9;*+*8/1"%� � 71(	$	B ��� / (	$'=
7 � /1*+� � " � 5 � "%� �	� . ? 9;$	$�(	$	B � $�E��" � . ? 9;$	$�(	$	B 24('/:5 � �024"%*+� �	� $
�F�I����� (	$)5z� �I����� (	C � � 2 � " � *
�F�I�z��� � / �	�I� 7FE�� � "�� �I�N��� "%*87
  � / � ">71* � "%$ 5 � ('7 � "%� �	� *-¡ � �IC��IB � $ � *
. "%BI$)9 � �-( � /1¢ � $	$ � $�¡ 5	9;* �K�I$
5 � / @ � "%*871(	$	BI*15'"%*+*+" ? 9�71"%�I$ 9;C
? $'=¤£s  � /1BK9;$	B � /1� � (	B;7424">/:5�E
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á ³ Ö ãNä ¡ ³Wè�× Ö � û?¯�² �?´ ² µ ² ®@â�¯=Ö2®°¯ ² × ® �JãN� ¶�³ ´ Ö ³ ² á ² �JãNä á ¯=É   ² ²Uû;Ö ²_Ð �u³ Ö á ¯ Ï ¯ � ¯ ² ®Yæ á ² ¯ ± ³ ² � ¯�® � ¯�²�²�® ² ² ² ¯û?¯=É ¯XæNæ|¯�²fô�æ ´ á � æNæ·É � ² ~ â�¯=ÖO¯ ² ²�¯ ±G²_Ð ¯=Ö|¯�² ± á ¯=Ö-â�¯ ² á ¯�² ± ³ ² � ¯�® � ¯�²�²�® ² ² ² ¯�² á ² ¯�æ ¢
� ²�² ³ ²Uû+æ � â ä
� ²Uû ² û?¯³Q¯=Ö2® ³ æ × ®°¯ ² æ ×2³ ²Uû á ¯XæJ¯=Ö ± ¯ ³ û × ¯�² µ ä<³ ² × æ�â�¯=Ö|¯ ãNä ²�¯�² �;� ²�²[¶¡ ³ æ á ¯�² ¸ ² × æ á ¯=Ö!â�¯ ² á ¯�² ± ³ ² � ¯�® � ¯�²�²�® ² ² ² ¯�² � ² á � æ ±X� ¯ ²·±G² ´ á ¯�²UÉ ´ á ¯�®j® �?´ ²�² × ¯ á ² ¯ üGÖ ¤Jõ ¯ á ¯Xæ
¯ ² ²Uû?¯=âUÖ �JãNä�× ¯�² µ ä<³ ² × æ/ËTÌ�Í »?ÎIÏzÐ�¾�Ñ�Ò�Ó_¾ â�¯Xæ × ² É1É ×/� ¯=Ö á ¯�²

ËTÌ�Í »?ÎIÏzÐ�¾�Ñ�Ò�Ó_¾�Ô ÕÒÖ�× ØÚÙ3Û�Ü+Ý � ÒÖ × ØÚÞ5ß5à
Ã Ä+á ¶ �;�+Å

��´ â�¯ ² Ë Ì�ÍÚâ3ã � ³ ² á ËTÌ�Í Ð$ä3å)Î á ² ¯ �d� Ö � ®j®°¯�® � ² á ¯=ÖNæ ×´� ² á ¯ � ³ æ á ¯=É ¸ ² ×[� ² á ² ¯ ± ³ ² � ¯�® � ¯�²�²�® ² ² ² ¯ �?´ Ö ³ ² á
² �JãNä á ¯=É   ² ²Uû;Ö ²_Ð æ ² ² á ¶�æ ² æ × á ² ¯ ¸ ®èç ãNä ¯ á ¯=ÖTµ ´ ®èé�Ö ± ¯�®j®°¯�¶¸�´ ÖVÉ ¯�® á ¶"ê�ê0¯=ÖVû ² â × á ¯�² à ² á ¯=ÖNæ × é ² á æ2ë�¯=Ö × á ¯Xæ�¯ ² ²Uû?¯=âUÖ3é ãNä�× ¯�² µ ä<³ ² × æ è�~ Ö á ² ¯Qì ´ ÉGí�®°¯ ×V× ¯0µ ´ ®èé�Ö ± ¯�®j®°¯² ² îg¶ � ² × ¯=Ö á ¯=ÖCïJ²�²­é ä�ð ¯;ô á éJæNæ á ¯=ÖGµ ä<³ ² × ¯�ñj² ´Jä�ð æ ãNä ¯XæCòQ¯�ó ä é ®jô|¯�² ä é ô9ôfâ�¯�ó|¯ ãNä ²�¯�ôbæ2ñ ãNä á ñ°¯ é ð
µ ä<³ ²<ôTé�â è é ®j®°¯�² á ¯�õ[¯�ñYæ2ô ³ ²Uû ±I³

	8ö ÎIÏzÐ ÷ ê5ø î Ô ø �
ËTÌ�Í ö ÎIÏzÐ ÷ ¸ ù á ¶"ê á?ú

µ ´$ð ñjôJ¯�ó2û­ç ®jô ð é ² 	8ö ÎIÏzÐ ÷ ê5ø î)ü5ý ³ ó2þ?¯�² ³ ²�ÿ ËTÌ�Í ö ÎIÏzÐ ÷ ü�� ¯�ó2ô|¯}é ³�� ÿ�ó|¯�ñ ù ¯ � ô2ñ ðGð}³ ²Uû �2ð ¯�ô2û ´ ÿ�¯�² ý
� ¶0ï ³�� ÿ�¯�ó��/ñ���¯�ó|¯�² ± ÿ�¯�ó	� ³ ²�ì?¯�®jì?¯�²�²�®jñj²�ñ°¯�² ËTÌ�Í ö ÎIÏzÐ ÷�Ñ�
�Ó
���

 ¶0ï ³�� ÿ�¯ ð ´ û ð ��� û�¯�² � ñ°ÿ�¯�ó � ô3é ²�ÿ � ë�¯�ó2ô��?¯�ë ´ ²�²�¯�² é ³�� ÿ�¯�² � ³ ²�ì?¯�®jì?¯�²�²�®jñj²�ñ°¯�²���ô � ËTÌ�Í ö ÎIÏzÐ ÷�Ñ�Ò�Ó:÷
� ¶0ï ³�� ÿ�¯�ó��Oû�¯�ó ð ´ ��ó3é��­¯ ð ¯ ���2³ ²�� ËTÌ�Í ö ÎIÏzÐ ÷�Ñ���Î��5��� ã

� ¯�ô2û ´ ÿ�¯ � ³ ²�ÿ � ¯�ó���ñ ��ô ! ~ ó#"2¯Iÿ�¯ µ<í­é ²�² ³ ²�� ¯�ñj²�¯�² µ<û ³ ²<ô5ëuñ°ÿ�¯�ó � ô3é ²�ÿ�¶%$O¯�ñ/ì�®°¯�ñj²�¯�² µ<í­é ²�² ³ ²��?¯�²
� ñj²�ÿ ÿ�ñ°¯7µ<ñ ��²­é ®°¯ �|´ ë ´ û�®�ñj² ÿ�¯�ó%�Oû�¯�ó ð ´ ��ó3é��­¯7é ® � é ³�� û ��¯�ñ,ÿ�¯�ó%� ³ ²�ì?¯�®jì?¯�²�²�®jñj²�ñ°¯�² ð ¯ ���2³ ²�� ±I³ ì�®°¯�ñj²
³ ²�ÿ ÿ�é û�¯�ó ð ñjô7¯�ñj²�¯ ð û ´ û�¯�² &�¯�û�®°¯�ó'��¯�û­é�!�ô|¯�ôz¶($O¯�ñ)��ó ´+* ¯�² µ<í­é ²�² ³ ²��?¯�² ë�¯�ó|ÿ�¯�² ÿ�ñ°¯ � ¯�ó2ô|¯ ÿ ³ ó � û
ÿ�¯�² µ�¯�ó2ñ°¯�²<ëuñ°ÿ�¯�ó � ô3é ²�ÿ ÿ�¯�ó7µ ´ ®èé ó ± ¯�®j®°¯ ³ ²�ÿ ÿ�¯�ó ý ´ ²<ô3é ì�ô2ñ°¯�ó ³ ²�� ��¯I¯�ñj²�, ³���� ô ù-� ñ°¯�û�¯ ï	� ��� û�²�ñjô2ô á ¶ � ¶"ê ú ¶
�gé û�¯�ó/ë ³ ó|ÿ�¯�² ��¯�ñ � ¯�ô2û ´ ÿ�¯ � ³ ²�ÿ � ÿ�ñ°¯CËTÌ�Í ö ÎIÏzÐ ÷ ü�� ¯�ó2ô|¯.!-/�ó/ÿ�ñ°¯ � ¯ ���2³ ²��?¯�² ± ëuñ ��� û�¯�² 0 ¸21 3 ³ ²�ÿ
0 ¸24 3 ��¯ � ô2ñ ðGð ô ³ ²�ÿ ÿ�é ó3é ³�� ÿ�é � é ó2ñjô2û ð ¯�ô2ñ ��� û�¯ � ñjô2ô|¯�®5�?¯6��ñj®°ÿ�¯�ôz¶
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�����ZÏ��F� åù�)  ¥   � �� 0�����F���9Ð
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¾�¼�¼�ÀQ�

lU� ¬�¶�¼§¾=m `ù³3á «HÒ)¸0¹ � ¬�¶�¶N� �Z� �����.�)�� H���2�.���H� �(� �0ÍH���)�2�.�Q�H���(�������) 5Ï��)�'ÐH�)�H�>�>���9Ð �ù±6¶�¶§³µº'«H®§ì(ú ´2º)°µ´�¹
·�¬�â�°3³µº)¸�³3®�à ØÙ«HáB²�¯�®0¹�¿}¾�¼�¼§¾]�

lU� ¬�´�¼�Ånm ªQ��ó!� � ¬�´�­)à�°µ´�­:� F �L�2���'���.�L�2���.���H� �H�� ÜÐH���� B�� ��¡Ï��.���H� ��� �����>���'�H�� H���2�(�H�× 0��Î����¡�½� �� 0���F���9Ð �
·�¸�¶,¿�Ó�`6ý�ìW}�÷�­)³µ»'¸Y¿�¾�¼�¼�Å��

l Ø � Ú Å§¾=m ë��5�q�YØù¯�Ò'»'¸�²�«H°µ´�¿,±o��ú � � °L¯�ô�´�­'º�¿,¯�®�¶ Ú ��ªQ��Ú »�Øù¯�®�®��×·}´�­)³3á ´�Ò'´�­Ü°µ«�º'º'´2º½ê6¸�´�­'´>Ò)¸�´
´�áB³3Ò)Ò'´�­�­'´�¯H»'¸�´2ºZÒ)¸�´Ü´2¶§à�´×«�öVÒ)¸�´×»2´�°3°E��²�¯�à�´Ü³3® ²�­'´2º'º�¿�Ú ¬�®�³µ»'¸Y¿�Ä�Å�Å§¾]�

l Ø6éDÚ � 0V¼�Àvm ±o�[Ø[¬�´�ø�¯Hº�¿ÙéI�Ùé½³3­'«H¬�°3ÒQì�Ú ¯�Ò)°L¯�ô�«�ê�º)ô9³(¿Ù·��É±o� � ¯Hº'«H­'´�¿ÙØ	�Éò½¬ � «H³µº�¿[¯�®�¶ �q�+�q��ëD³3®�àQ�
Ó�s§Ò)­¡¯H»�Ò)³µ«H® «�öùÒ)¸�´Bº)¬�­Qö(¯H»2´>­'´2»2«HáÝâ�³3®�¯�Ò)³µ«H® ø�´�°µ«9»�³3Ò�¹ «�öù²�¯Hº'º)³3ø�¯�Ò'´2¶ ²�¸�«�º)²�¸�«H­)¬�ºQì�¶�«H²�´2¶
º)³3°3³µ»2«H® ´�áB³3Ò)Ò'´�­'º:�Yß�® ? �)��� ¦V¨ ����� í ?ÉË í ¿�ø�«H°3¬�á ´DÄÝ«�ö ¨v�/�:� B)ËÉËÉË �É���¡�����>�H���3  í �H�������
�'�����¡�½�H� ? £§���(�HÎ��H���(�H��� Ë ������ÐH� í �H��ÎH���¡�����H� ¦ í �H�������'�����¡�Ùð��)�'�H�) B�Q�6��£�� | ¢Ù�����.�	�Y�H�9����£
B)ËÉËÉË ? £§���(�HÎ��H���(�H���[æ�Ï��)�����H�F�L����� í �H�������'�����¡��� ¨v�/�:� � í ��� ¦<� � ¦e�:� í û �/���]\ � �v� ¿2²�¯�à�´2º}Ä�À0Å�Ä§¿
¾�À�À0è:u§Ä�À0Å�¼§¿�ýD¯2êù¯�³3³(¿�ÔÜÖ9±5¿,¾�¼�¼�ÀQ��ß*ÓÉÓÉÓ��QP½´�ê �[«H­)ô�¿QP��B¿�ÔÜÖ9±o�

l ØÙª0Â�¼nm ýo�}Ö5�}Øù¯�­'º)°L¯2ê ¯�®�¶ ªQ�AØ	��ª0¯H´�à�´�­:� í �H�� H���2�.���H� �Q� û �)���½��� æ��H�F�� �� � Ø[°L¯�­'´�®�¶�«H® ·�­'´2º'º�¿
4�s9ö�«H­'¶,¿�º'´2»2«H®�¶ ´2¶§³3Ò)³µ«H® ´2¶§³3Ò)³µ«H®Y¿�¾�¼�Â�¼��

l Ø��Z±DÞ�Ânm ±o�0Ø[¬�´�ø�¯Hº�¿�ªQ��Ú �]��¬�³wp�¿�¯�®�¶ éI�/� ��±Z­¡¯�¬Hÿ)«a��òÜ¯�­)ôB¯�®�¶B³3°3°3¬�áB³3®�¯�Ò)³µ«H® ¶§³µº)Ò)­)³3â�¬�Ò'´2¶ º'´�­)³µ´2º
­'´2º)³µº)Ò¡¯�®�»2´Z«�ö�º'«H°L¯�­Ù»2´�°3°µº:��²�¯�à�´2º[²���s�s�s§øQ�5¾�¾�Å�ÀÝ²��3¾�¾�Á�Þ:u�¾�¾�À0Än�DòD«H­'¶§­'´2»'¸0Ò�¿�P½´�Ò)¸�´�­)°L¯�®�¶�º�¿
¾�¼�Þ�Â��Q�Z´�³µ¶�´�°E�

l Ø6Ö��Y·[¼�Ñ:m ±o��Ø[¬�´�ø�¯Hº�¿VÚ ��Ö0Ò)¬�»'ô9³3®�à�º�¿�ªQ����¯�¬Y¿É¯�®�¶ Ú �}·}´�Ò)­¡¯2ø9³µ»]� `ù¸�´ ­'´2»2«HáÝâ�³3®�¯�Ò)³µ«H® ø�´�°µ«9»�³3Ò�¹
«�öDâ�«H­'«H® ¶§³V��¬�º'´2¶ º)³3°3³µ»2«H® º)¬�­Qö(¯H»2´2º:� ß�® ? �)��� ¦×¨�� ��£ Ë í ?�� æ Ë í ¿V²�¯�à�´2º Ä�À�¾�è:u§Ä�À�¾�¼§¿
� ¯�­'»2´�°µ«H®�¯§¿�Ö0²�¯�³3®Y¿�¾�¼�¼�Ñ��

l Ø6Ö�Ö§¼�ènm ±o�9Ø[¬�´�ø�¯Hº�¿��q��±o�§Ö0³3®0Ò'«H®Y¿§¯�®�¶ Ú �§Ö0Ò)¬�»'ô9³3®�à�º:�YòD´�Ò'´�­)áB³3®�¯�Ò)³µ«H® «�ö,­'´2»2«HáÝâ�³3®�¯�Ò)³µ«H® ²�¯�­¡¯�ì
á ´�Ò'´�­'º[³3® º'´�áB³µ»2«H®�¶§¬�»�Ò'«H­'º[ö.­'«Há ²�¸�«HÒ'«9»2«H®�¶§¬�»�Ò¡¯�®�»2´½á ´�¯Hº)¬�­'´�á ´�®0Ò'º:�É¾�¼�¼�è>ØÙ«H®§ö�´�­'´�®�»2´
«H® 4Z²�Ò'«9´�°µ´2»�Ò)­'«H®�³µ» ¯�®�¶ Ú ³µ»�­'«9´�°µ´2»�Ò)­'«H®�³µ» Ú ¯�Ò'´�­)³L¯�°µº5¯�®�¶ òD´�ø9³µ»2´2º:�,·�­'«9»2´2´2¶§³3®�à�º Ã(Øù¯�Ò:�
P½«a� ¼�èv`6ýDÞ§¾�¼�Ñ]z�¿�²�¯�à�´2º	s§³3³3³H�DÂ�Å§¾�¿,Â§¾�è:u§Â§¾�¼§¿YØù¯�®0â�´�­)­¡¯§¿,±ZØ�`Ü¿�±Z¬�º)Ò)­¡¯�°3³L¯§¿V¾�¼�¼�è���ß*ÓÉÓÉÓ��
P½´�ê �[«H­)ô�¿QP��B¿§ÔÜÖ9±o�

l Ø[ú Ö��½Þ�¼nm `��,Ø[³µº[p�´�ô�¿5`���ú ¯�®�à�¿3`��,Ö9»'¸0¬�¹9°µ´�­�¿Y¯�®�¶ ±o�5�Z«H¸�¯�Ò)à�³E�oy ¦ Ë �µ�)�2�.�)����£���� ¦ æ���� ¦ ¿}¾�Á�è�t Ä�Á�Å§¿
¾�¼�Þ�¼��
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l ¶�±ÜÖ�Ö§Þ�Ânm ªQ�É¶�´�°�±Z°L¯�á «�¿[Ö5�[Ö0ê6³3­)¸0¬�®Y¿[¯�®�¶ �q�;Ú �[Ö0êù¯�®�º'«H®�� Ö0³3áÝ¬�°3Ò¡¯�®�´2«H¬�º á ´�¯Hº)¬�­)³3®�à «�ö½¸�«H°µ´
°3³�ö�´�Ò)³3á ´�¿Ù¸�«H°µ´ á «Hâ�³3°3³3Ò�¹ ¯�®�¶ â�¯�®�¶§à0¯�² ®�¯�­)­'«�ê6³3®�à ³3® ¸�´�¯2ø9³3°3¹ ¶�«H²�´2¶ ®§ì(Ò�¹9²�´ º)³3°3³µ»2«H®��
B)Ë F M | �)��£ ¦�F �3Ð0�¡���H� F �)�¡��� Í'��� ¿�²�¯�à�´2ºZÄ�¼�Å:u§Ä�¼�Á§¿�¾�¼�Þ�Â��

l ò½³µ»�¼�Þnm ª�«9»'¸�´�® ò½³µ»'ô�´�­:� í £§�H�)��î��������L���(�����9�9ÐBÎ��H� £§����£���¤ ï��(��������� ð�ñ���î������.������îH�H���(��î��Lï������µ��� �}ò½³�ì
²�°µ«Há ¯�­)â�´�³3Ò�¿�±Z°3â�´�­)ÒQì��,¬�¶§ê6³3à�ºQì�ÔZ®�³3ø�´�­'º)³3Ò¡õ�Ò�¿�ó�­'´�³3â�¬�­)à�¿�¾�¼�¼�Þ��

l òDß�ú Å§¾=m ªQ�,ò½³µ»'ô�´�­�¿,ªQ�,ß*º'´�®0â�´�­)à�¿,¯�®�¶ ú ��ú ¯�­)Ò¡¯��ÝÓ��,´2»�Ò×«�öùº)¸0¬�®0Ò×¶§³µº)Ò)­)³3â�¬�Ò)³µ«H® «H® Ò)¸�´>«�ø�´�­¡¯�°3°
º'«H°L¯�­Z»2´�°3°Y²�´�­Qö�«H­)á ¯�®�»2´Ü³3®0ø�´2º)Ò)³3à0¯�Ò'´2¶ â0¹ »�³3­'»�¬�³3ÒZº)³3áÝ¬�°L¯�Ò)³µ«H®��[Ú ¬�®�³µ»'¸Y¿�Ä�Å�Å§¾]�

l ò×Ö�Ñ�Ñ:m ªQ��ò	p2³µ´�ê6³µ«H­ù¯�®�¶Bú �0Ö9»'¸�áB³µ¶N��±Z¬�à�´�­[»2«9´=x »�³µ´�®0Ò'ºÉö�«H­�¸�³3à�¸�°3¹B¶�«H²�´2¶ ¯�®�¶B¸�³3à�¸�°3¹B´=s�»�³3Ò'´2¶
º)³3°3³µ»2«H®�� �[Ï�Ï�� ¦ ? £0��� ¦ � ����� ¦ ¿�Á§¾�Ã�Â/z=t Á�À0è:u§Á�À0Þ§¿�¾�¼�Ñ�Ñ��

l ò×Ö�é½ú ¼�Þnm ªQ��ò½³µ»'ô�´�­�¿ÉªQ�r4o�ÉÖ9»'¸0¬�á ¯H»'¸�´�­�¿6Ö5�Vú �Éé½°3¬�®ap�¿É¯�®�¶ ú �}ú ¯�­)Ò¡¯�� Ø[¸�¯�­¡¯H»�Ò'´�­)³wp�¯�Ò)³µ«H® «�ö
¸�³3à�¸§ì�´=x »�³µ´�®�»�¹ º)³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­B»2´�°3°µº5ê6³3Ò)¸ ­'´�¯�­>º)³µ¶�´ »2«H®0Ò¡¯H»�Ò'º:� ß�® ? �)��� ¦�¥ ��  � í ?ÉË í ¿
²�¯�à�´2º½¼�Â:u§¼�¼§¿�Õ½³µ´�®�®�¯§¿�±Z¬�º)Ò)­)³L¯§¿Y¾�¼�¼�Þ��

l ò×Ö�Ö�0�Å�Å�¯nm ªQ��ò½³µ»'ô�´�­�¿�ªQ�N4o�YÖ9»'¸0¬�á ¯H»'¸�´�­�¿YªQ�,Ö��H°3Ò'´�­�¿�ú �N}�³3áBá ´�­)á ¯�®�®Y¿�Ö5� � ¯�¬Y¿,¯�®�¶ ú ��ú ¯�­)Ò¡¯��
PZ¬�á ´�­)³µ»�¯�°Ý¯�®�¯�°3¹§º)³µº «�ö5»�­)¹§º)Ò¡¯�°3°3³3®�´ º)³3°3³µ»2«H® Ò)¸�³3® ~�°3á º'«H°L¯�­ »2´�°3°µº «H® ²�´�­Qö�«H­¡¯�Ò'´2¶ º)³µ«�Ä
â�¯�­)­)³µ´�­Z°L¯2¹�´�­'º:�Éß�® ? �)��� ¦É¨/� ��£ Ë í ?�� æ Ë í ¿�é½°L¯Hº)à�«�ê×¿�Ô½ëB¿�Ä�Å�Å�Å��

l ò×Ö�Ö�0�Å�Å�â�m ªQ�,ò½³µ»'ô�´�­�¿YªQ�YÖ��H°3Ò'´�­�¿YªQ��4o��Ö9»'¸0¬�á ¯H»'¸�´�­�¿�Ö5��ú �Yé½°3¬�®ap�¿Y¯�®�¶ ú ��ú ¯�­)Ò¡¯��5±Z®�¯�°3¹§º)³µºÜ«�ö
­'´�¯�­>»2«H®0Ò¡¯H»�Ò'´2¶ º'«H°L¯�­5»2´�°3°ùº)Ò)­)¬�»�Ò)¬�­'´2ºÝö�«H­5»2«�º)ÒQì�´=�,´2»�Ò)³3ø�´ ²�­'«9»2´2º'º'´2º>¯�®�¶ á ¯�Ò'´�­)³L¯�°µº:� ß�®
? �)��� ¦V¥L  ��£ B)ËÉËÉË ?�� æ í ¿§²�¯�à�´2ºZÁ�Þ�Ñ
u§Á�¼�Å§¿�±Z®�»'¸�«H­¡¯�à�´�¿�ÔÜÖ9±5¿�Ä�Å�Å�Å��

l ò×Ö0ú éÜÅ�Änm ªQ�[ò½³µ»'ô�´�­�¿[ªQ�!4o�ÙÖ9»'¸0¬�á ¯H»'¸�´�­�¿ùú �Vú ¯�­)Ò¡¯§¿Ù¯�®�¶ Ö5� ú �Ùé½°3¬�®ap/� ±Z®�¯�°3¹§º)³µº «�ö×«H®�´�ì�º)¬�®
á «H®�«9»�­)¹§º)Ò¡¯�°3°3³3®�´ ­'´�¯�­Qì�»2«H®0Ò¡¯H»�Ò'´2¶ º)³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­ »2´�°3°µº ê6³3Ò)¸ ´=x »�³µ´�®�»�³µ´2º «�ö Ä�Ä��3¾n¡ � y ¦
�[Ï�Ï�� ¦ ? £0��� ¦ ¿�¼§¾]t À0Á�Á�Â§¿�Ä�Å�Å�Ä��

l ÓÉº)Ò¡Å�Änm Ú ¯�®0¬�´�°9ÓÉº)Ò'´�­)°µ´]�+¢ �������¡������£0�9�9Ð× 0�¡� Ë ���:JÙ�0�¡���¡�ÉÎ��H� £H���.�F����£���� B ��£§�H� �'Ð0�����.�Ed������ �H���ù H�(�
b �¡�2�H�B����¤ ï��(���§ïZÎ��H� æ����F�µï����9�>�(æ��H�3�H�'ï������µ���  H�9�)��£ �H�����2�H���)Ð0���w£������×���µ�¡î��.���L�2��£�� í £§�H�)��î������
���L���(�����9�9Ð ��ò½³3²�°µ«Há ¯�­)â�´�³3Ò�¿�±Z°3â�´�­)ÒQì��,¬�¶§ê6³3à�ºQì�ÔZ®�³3ø�´�­'º)³3Ò¡õ�Ò�¿�ó�­'´�³3â�¬�­)à�¿�¶§³µ´2º'´Ùò½³3²�°µ«Há ¯�­)â�´�³3Ò
ê6¬�­'¶�´×ø�«H® ªQ��ò½³µ»'ô�´�­Zâ�´�Ò)­'´�¬�Ò�¿�Ä�Å�Å�Ä��

l ó � Þ�Ánm ±o�a����ó�¯�¸�­'´�®0â�­)¬�»'¸ ¯�®�¶ �q��ýo� � ¬�â�´]� ���9�� ��H� �����(�H�A�Ý�Q�D�2�H�3�H�Ý�¡�����A� �É±6»�¯H¶�´�áB³µ»Ý·�­'´2º'º�¿
P½´�ê �[«H­)ô�¿,¾�¼�Þ�Á��

l ó�´�á Å�Ånm Ø'4½Ú Öa4	� ± � ó�´�áB°L¯�â��Éó�´�áB°L¯�â ø�´�­'º)³µ«H® Ä�� Å��[Ä�Å�Å�Å��
l óVó � Å�Ånm � ��ó}³µº'»'¸�´�­�¿É·��Éó�¯�Ò)¸Y¿É¯�®�¶ Ó�� � ¬�»'¸�´�­:� Ó�ø�¯�°3¬�¯�Ò)³µ«H® «�öDº'«H°L¯�­ »2´�°3°Vÿ�Ã�øQz(ì(á ´�¯Hº)¬�­'´�á ´�®0Ò'º

ê6³3Ò)¸ ¯B¶§³µº)Ò)­)³3â�¬�Ò'´2¶ º'´�­)³µ´2º6­'´2º)³µº)Ò¡¯�®�»2´Üá «9¶�´�°E�Ùé½°L¯Hº)à�«�ê×¿�Ô½ëB¿�Ä�Å�Å�Å��
l ó�ø§òDóVýD¼�Ånm ªQ�Vó�«H°µ´�¹�¿V±o�Yø�¯�® òÜ¯�á ¿ÉÖ5�}ó�´�³3®�´�­�¿�¯�®�¶ ªQ�VýZ¬�à�¸�´2º:� í �H�ZÏ��§�����>ÐH�)�¡Ï�£0�����:K ? ��������� Ï��µ�¡�

�H��  ? �)���2�.���¡� �Z¾�¼�¼�Å��
l éÜ¯�Å�Ánm ýD¯�­)Ò)áÝ¬�ÒÝé½­¡¯$¤�°V¯�®�¶ ¯�°E� �B�����ù��� �>�H�� 0����� Ë ������ÐH�(��¢Ù���� 0�Ýï��9� � ����£�£§�H���.�3Ð�î����.� �Z±Z­Qì

â�´�³3Ò'´=s�´�áB²�°L¯�­ � ¬�®�¶�´2º)­'´�à�³µ´�­)¬�®�à�¿D¾�Å�� ÀQ� Ä�Å�Å�Á���éD´2º'»'¸�õ�ö.Ò'º'º)Ò'´�°3°µ´ ú � éDÔ5¿Z¾�Å�ÑHÞ�Â � ´�­)°3³3®Y¿
� ´�­)°3³3®Y¿�Ä�Å�Å�Á��

l é � }30�¼�Ånm Ú �0±o�§é½­'´2´�®Y¿9±o��ú � � °L¯�ô�´�­'º�¿9ªQ��}�¸�¯H«�¿9±o�0Ú �0Ú ³3°3®�´�¿9±o��ú ¯�®�à�¿�¯�®�¶ ¥I�0òÜ¯�³E�}Ø[¸�¯�­¡¯H»�ì
Ò'´�­)³wp�¯�Ò)³µ«H® «�ö[Ä�Á�ì(²�´�­'»2´�®0ÒD´=x »�³µ´�®0Ò½º)³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­Z»2´�°3°µº:�'B)ËÉËÉË | �)�H��� ¦ Ë �µ�)�2�.�)�H� F ��Î����¡�¡� ¿
Á�Ñ§Ã�Ä/z=t Á�Á§¾{u§Á�Á�è§¿}¾�¼�¼�Å��
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l éDò�±DÅ§¾=m Ö5��ú ��é½°3¬�®ap�¿�ªQ��ò½³µ»'ô�´�­�¿,¯�®�¶ ·���·���±Z°3Ò'´�­)á ¯�Ò)Ò:� � ¯�®�¶ à0¯�² ®�¯�­)­'«�ê6³3®�à ³3® ²§ì(Ò�¹9²�´×â�¯Hº'´
­'´�à�³µ«H®�ºZ«�ö�º'«H°L¯�­�»2´�°3°µº:��²�¯�à�´2º×¾�Á�¼§¾{u�¾�Á�¼�Â§¿�Ú ¬�®�³µ»'¸Y¿�éD´�­)á ¯�®0¹�¿�Ä�Å�Å§¾]�

l éDòDÓr0VÅ�Änm Ö5� ú �½é½°3¬�®ap�¿�ªQ��ò½³µ»'ô�´�­�¿ZÚ ��ÓÉº)Ò'´�­)°µ´�¿�Ú ��ý½´�­)áB°µ´�¿�ªQ��ß*º'´�®0â�´�­)à�¿�ó!�;ªQ��ë×¯�á ´�­'´�êÙ´�­'¶,¿
ªQ�6ëD®�«Hâ�°µ«9»'¸Y¿�òI�6ëD­¡¯2¹�¿�±o�'�Y´�³3á ´�®�º)Ò'«H°3°(¿Zó!�!�,¬�Ò[p�¿�òI��4�¤�êù¯�°µ¶,¿��q�ù·�­'´�¬Y¿½Ö5�'�Z´�³3®Y¿
Ó���Ö9»'¸�õn�,´�­�¿�Ø	��Ö9»'¸�´�Ò)Ò'´�­�¿�ýo��Ö9»'¸�áB³µ¶§¸0¬�â�´�­�¿�ýo��Ö9»'¸�áB³µ¶§Ò�¿�Ú ��Ö0Ò'´�¬�¶�´�­�¿�Ø	�9ÕÉ«H­)à�­)³3áB°µ´�­�¿
¯�®�¶ éI��ú ³3°3°µ´�ô�´]�,ýZ³3à�¸§ì�´=x »�³µ´�®�»�¹ º)³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­[»2´�°3°µºÉö�«H­[°µ«�êùì(³3°3°3¬�áB³3®�¯�Ò)³µ«H® ¯�²�²�°3³µ»�¯�Ò)³µ«H®�º:�
P½´�ê 4Z­)°µ´�¯�®�º�¿�Ú ¯2¹ Ä�Å�ì*Ä�À�¿�Ä�Å�Å�Ä��

l éDòDë�0VÅ§¾=m Ö5�9ú ��é½°3¬�®ap�¿§ªQ�§ò½³µ»'ô�´�­�¿�òI�§ëD­¡¯2¹�¿�ªQ�L�����Y´2´�¿��q�9·�­'´�¬Y¿�Ö5���Z´�³3®Y¿9Ó���Ö9»'¸�®�´�³µ¶�´�­)°e�9»'¸�®�´�­�¿
ªQ��Ö��H°3Ò'´�­�¿�ú ��ú ¯�­)Ò¡¯§¿Y¯�®�¶ éI��ú ³3°3°µ´�ô�´]�5ýZ³3à�¸§ì�´=x »�³µ´�®�»�¹ »2´�°3°Éº)Ò)­)¬�»�Ò)¬�­'´2ºDö�«H­Üá ´2¶§³3¬�á>ì
�0¬�¯�°3³3Ò�¹ º)³3°3³µ»2«H®��V²�¯�à�´2ºÝ¾�Ä�Þ�Ñ
u�¾�Ä�¼�Ä§¿�Ú ¬�®�³µ»'¸Y¿�éD´�­)á ¯�®0¹�¿�Ä�Å�Å§¾]�

l éDÓÉë�0VÅ�Ánm Ú �;±o��é½­'´2´�®Y¿§ë��9Ó�á ´�­)¹�¿�òI�U���§ëD³3®�à�¿�Ö§¯�®�´�ô�¯$p2¬ ß�à0¯�­)³(¿§¯�®�¶ ú ³3°3¸�´�°3á ú ¯�­)Ò¡¯���Ö9«H°L¯�­�»2´�°3°
´=x »�³µ´�®�»�¹ Ò¡¯�â�°µ´2º:��? �)�'ÐH� ¦ ? £§���(�HÎ��H��� ¦ ¿Y¾�¾]t Á�¼:u0À0è§¿�Ä�Å�Å�Á��

l é×éDÓÉ·[Å�Ánm Ö5� ú �Yé½°3¬�®ap�¿,±o��é½­'«H¸�´�¿�Ö9»'¸�®�´�³µ¶�´�­)°e�9»'¸�®�´�­5Ó��3¿Y¯�®�¶ �q��·�­'´�¬��>±Z®�¯�°3¹§º)³µºÜ«�öÙ°L¯Hº'´�­Qì¦~�­'´2¶
°µ«9»�¯�°§â�¯H»'ô>º)¬�­Qö(¯H»2´�~�´�°µ¶�º�¬�º)³3®�àD®5�Z®�²5� »2´�°3°�º)Ò)­)¬�»�Ò)¬�­'´2º�¿HÒ'«Dâ�´Ù²�¬�â�°3³µº)¸�´2¶N�34½º¡¯�ô�¯§¿�Ä�Å�Å�Á��

l éDëÜýZú ¼�Ñ:m Ö5�Ùú ��é½°3¬�®ap�¿ùªQ�6ëD®�«Hâ�°µ«9»'¸Y¿ZØ	�ùý½´�â�°3³3®�à�¿�¯�®�¶ ú �Ùú ´�Ò)Ò)°3³3®�àQ� `ù¸�´ ­¡¯�®�à�´ «�öÝ¸�³3à�¸§ì
´=x »�³µ´�®�»�¹Bº)³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­[»2´�°3°µº�ö(¯�â�­)³µ»�¯�Ò'´2¶ ¯�Ò�ö.­¡¯�¬�®�¸�«�ö�´�­É³µº'´]��ß�® ? �)��� ¦�¥�� ��£ B)ËÉËÉË ?�� æ í ¿
ØÙ«H®§ö�´�­'´�®�»2´��Z´2»2«H­'¶ «�ö}Ò)¸�´�`YêÙ´�®0Ò�¹ Ö0³Vs§Ò)¸ ß*ÓÉÓÉÓ ·�¸�«HÒ'«�ø�«H°3Ò¡¯�³µ»>Ö0²�´2»�³L¯�°3³µº)Ò'º½ØÙ«H®§ö�´�­'´�®�»2´
� ¾�¼�¼�Ñ Ã(Øù¯�Ò:��P½«a� ¼�Ñ�Ø � Á�è�Å�Ä�è/z�¿V²�¯�à�´2ºBÄ�Á§¾{u§Ä�Á�À�¿�±Z®�¯�¸�´�³3á ¿�Øù¯�°3³�ö�«H­)®�³L¯§¿�ÔÜÖ9±5¿[¾�¼�¼�Ñ��
ß*ÓÉÓÉÓ��QP½´�ê �[«H­)ô�¿QP��B¿�ÔÜÖ9±o�

l é½°3¬�¼�Ânm Ö5� ú �9é½°3¬�®ap/�N� �� H�9�9Ð����.�[d�Ð0�����'�¡îH�H� Í��������.���H� ��� æ����F�������9� �9�� ×æ����F�������9�5�2�H�3�H�'ï������µ��� ��ò½³µºQì
º'´�­)Ò¡¯�Ò)³µ«H®Y¿�ÔZ®�³3ø�´�­'º)³3Ò¡õ�ÒZó�­'´�³3â�¬�­)à�¿�¾�¼�¼�Â��

l é½­'´�Þ�ènm Ú �;±o��é½­'´2´�®�� æ��H�3�H�>�¡�����A�:KÉ�¡Ï����)���.���9ÐÝÏ���������� Ï��µ�¡�{�Ù���)��£0���H�3�'ÐH� �H��  ����������� �¡Ï�Ï��F���'���.���H��� �
Ô	PÜÖ0ú ¿�ëÜ´�®�º)³3®�à�Ò'«H®Y¿Y¾�¼�Þ�è��

l é½­'´�¼�Ânm Ú ��±o�0é½­'´2´�®�� æ����F���'�H� �2�H�3�H�½�¡�����A�:K��� HÎ��H���¡�) ½Ï���������� Ï��µ�¡�½�H�� 6Ï��)���2�.���¡� � � ­)³µ¶§à�´6²�­)³3®0Ò'´�­)¹�¿
Ö0¹§¶§®�´�¹�¿QPÜÖ0ú ¿,¾�¼�¼�Â��

l é��Zë�0}¼�¼nm Ö5��ú ��é½°3¬�®ap�¿�Ö5�v�Z´�³3®Y¿HªQ�HëD®�«Hâ�°µ«9»'¸Y¿�ú ��ú ´�Ò)Ò)°3³3®�à�¿�¯�®�¶I`��H±Zâ�´]��ØÙ«HáB²�¯�­)³µº'«H® «�ö�â�«H­'«H®
¯�®�¶ à0¯�°3°3³3¬�á ¶�«H²�´2¶ ²§ì(Ò�¹9²�´B»�p�«9»'¸�­¡¯�°µº)ô9³Éº)³3°3³µ»2«H® ö�«H­D²�¸�«HÒ'«�ø�«H°3Ò¡¯�³µ» ¯�²�²�°3³µ»�¯�Ò)³µ«H®�� ? �)�'ÐH� ¦
? £§���(�HÎ��H��� ¦ ¿�Ñ§Ã�è/z=t À0è�Á:u0À0è�¼§¿�¾�¼�¼�¼��

l é�����ú Å§¾=m Ö5��ú �Yé½°3¬�®ap�¿YÖ5�3�Z´�³3®Y¿�ªQ�5���5�Y´2´�¿Y¯�®�¶ ú ��ú ¯�­)Ò¡¯��5Ú ³3®�«H­)³3Ò�¹ »�¯�­)­)³µ´�­Ü°3³�ö�´�Ò)³3á ´B¶�´�à�­¡¯�ì
¶�¯�Ò)³µ«H® ³3® â�«H­'«H®§ì�¶�«H²�´2¶ »�p�«9»'¸�­¡¯�°µº)ô9³�º)³3°3³µ»2«H®���y ¦ �[Ï�Ï�� ¦ ? £0��� ¦ ¿�¼�Å�Ã�Â/z=t Ä�Á�¼�Ñ
u§Ä�À0Å�À�¿�Ä�Å�Å§¾]�

l é½­'«�Å�Ánm ±Z®�¶§­'´�¯Hº½é½­'«H¸�´]� ç�Ï��.���>�(�����9�9Ð �9��  í £§�H�)��î��������L���(�����9�9Ð Î��H� � ��������Ð0����������������� §5�H���(��î��
����� �H���Üæ��H�3�H�'ï������µ������ñ���î������.����� �[ò½³3²�°µ«Há ¯�­)â�´�³3Ò�¿�±Z°3â�´�­)ÒQì��,¬�¶§ê6³3à�ºQì�ÔZ®�³3ø�´�­'º)³3Ò¡õ�Ò�¿�Ä�Å�Å�Á��

l é½ÕDë×¼�Àvm ±o��éD«9´�Ò[p2â�´�­)à�´�­�¿ � ��ÕÉ«v¤�¿�¯�®�¶ ªQ��ëD®�«Hâ�°µ«9»'¸�� æ��H����������������ÐH�(�:K ? £§���(�HÎ��H���(�H�Lî ��`�´�¬�â�®�´�­
Ö0Ò)¬�¶§³µ´�®0â�÷�»'¸�´�­D·�¸0¹§º)³3ô�¿�Ö0Ò)¬�Ò)Ò)à0¯�­)Ò�¿�¾�¼�¼�ÀQ�

l ý½±	��¼�Ânm éI�0ý½´�³µº'´�­�¿0·��;·��§±Z°3Ò'´�­)á ¯�Ò)Ò�¿�¯�®�¶ ªQ�L�,³3Ò'º)³µ«�º:� í �H� Í��������9Ð ¥vF �H��  �$F  0��Î����¡�D�����>�9�3���.���H�
¢��.��£ �����)���9�.�Y�����>�9�3���.���H�½�2�H�½�¡Ï��.���>�L�����9ÐD£0�3Ð�£0�)��¤ ���(�������Ý�����F���'�H� �2�H�3�H�½�¡�����A� ¿�ø�«H°3¬�á ´ZèD«�ö
æ����>�9�3���.���H� �Q�½æ,���>���'�H�� H���2�(�H� F ��Î����¡�¡�>�H��  ? �)���¡�¡�¡���¡� �6Ö0²�­)³3®�à�´�­�¿�Õ½³µ´�®�®�¯�þ$P½´�ê �[«H­)ô�¿
¾�¼�¼�Â��
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l ý � ·r0�Å�Ånm òD«HáB³3®�³3ô Ú �VýZ¬�° ÿQ³µ»�¿VòÜ¯�®�³µ´�° � ³3­'«�¿+�½¯�°�ö½·�­'´�¬Y¿[é½­¡¯n� Øù¯Hº)Ò)³3°3°µ«0ØÙ´2»�³3°3°3³L¯§¿[¯�®�¶ �½¯�°�ö	�,÷§ì
¶�´�á ¯�®�®��q�½¯�²�³µ¶ Ò)¸�´�­)á ¯�°�~�­)³3®�à «�öÙº'»�­'´2´�® ²�­)³3®0Ò'´2¶ »2«H®0Ò¡¯H»�Ò'ºDö�«H­½°L¯�­)à�´�¯�­'´�¯ »�­)¹§º)Ò¡¯�°3°3³3®�´
º)³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­Z»2´�°3°µº:�V²�¯�à�´2º½Á�ÑH¼:u§Á�Þ�Ä§¿�±Z®�»'¸�«H­¡¯�à�´�¿�±Z°L¯Hº)ô�¯§¿�ÔÜÖ9±5¿�Ä�Å�Å�Å��

l ý½ò6ú 0�Å�Ánm Ú �Yý½´�­)áB°µ´�¿YªQ�,ò½³µ»'ô�´�­�¿Yú ��ú ¯�­)Ò¡¯§¿VÖ5� ú ��é½°3¬�®ap�¿�¯�®�¶ éI��ú ³3°3°µ´�ô�´]� ±Z®�¯�°3¹§º)³µº×«�ö6´2¶§à�´
­'´2»2«HáÝâ�³3®�¯�Ò)³µ«H® ö�«H­Ü¸�³3à�¸§ì�´=x »�³µ´�®�»�¹ º'«H°L¯�­×»2´�°3°µºÝ¯�ÒÜ°µ«�ê ³3°3°3¬�áB³3®�¯�Ò)³µ«H® ¶�´�®�º)³3Ò)³µ´2º:� 4½º¡¯�ô�¯§¿
Ú ¯2¹ ¾�¾�ì¡¾�Þ§¿�Ä�Å�Å�Á��

l ý½´�³L¼§¾=m éI��ý½´�³µº'´�­:� F �¡���3ÐH� �H��  ���ZÏ��µ��� �����(���.���H� �Q�>� ��£0�'�'���Q H��� ���������H���H�,Ð0�������)�H��Ï��9�(Ï������Ý�����
�>���'�H�� H���2�(�H�> 0��Î����¡�×�����>�9�3���(�H� ��·�¸�¶,¿�Ó�`6ý�ìW}�÷�­)³µ»'¸Y¿�¾�¼�¼§¾]�

l ý½´�­¡Å�Ánm Ú ¯�­)Ò)³3®Bý½´�­)áB°µ´]��Ë�Ì �¡î������3�������)�H������£§�H� �'Ð0������� � �����F�0���AÏ��)��ï��¡�¡�����9�� Dæ��.�)�H�>ÎH�����������F�9�9Ð0���
�H���  H�(� ���µ�¡î��.���L�2��£���� ? �H�)�H� ������� Î��H� æ����F�µï����9�>�(æ��H�3�H�'ï������µ��� � ò½³3²�°µ«Há ¯�­)â�´�³3Ò�¿�±Z°3â�´�­)ÒQì
�,¬�¶§ê6³3à�ºQì�ÔZ®�³3ø�´�­'º)³3Ò¡õ�Ò�¿[ó�­'´�³3â�¬�­)à�¿É¶§³µ´2º'´ ò½³3²�°µ«Há ¯�­)â�´�³3ÒBê6¬�­'¶�´ ø�«H® ªQ�Vò½³µ»'ô�´�­ â�´�Ò)­'´�¬�Ò�¿
Ä�Å�Å�Á��

l ý½ýD¼�Àvm �q�HýDõH»'ô�´�­Ù¯�®�¶B±o�HýD¯�®�à�°µ´�³3Ò'´�­:��ß�®0Ò)­)³3®�º)³µ»ù¬�²�²�´�­V°3³3áB³3Ò'ºÉ«�ö�Ò)¸�´6»�¯�­)­)³µ´�­�°3³�ö�´�Ò)³3á ´6³3®Bº)³3°3³µ»2«H®��
y ¦ �[Ï�Ï�� ¦ ? £0��� ¦ ¿�ÑHÂ�ÃQ¾�¾nz=tAÑHÂ�ÑHÅ:u�ÑHÂ�ÑHÄ§¿}¾�¼�¼�ÀQ�

l ýÜÖ§Þ�Ånm �q��Po�ÙýD¯�°3°Ü¯�®�¶ `��ÙªQ��Ö9«H°3Ò�¹§º:� ·}«H°3ô�¯ ¶�«HÒ º'«H°L¯�­ »2´�°3°E� ²�¯�à�´2º Â�Â�Å:u§Â�Â�Á§¿ZÖ§¯�® ò½³µ´�à�«�¿
Øù¯�°3³�ö�«H­)®�³L¯§¿�ÔÜÖ9±5¿,¾�¼�Þ�Å��

l ý	`6·r0�Å�Änm òD«HáB³3®�³3ô>Ú �HýZ¬�° ÿQ³µ»�¿�Ö0ø�´�® `ù¸�«H­)á ¯�®�®Y¿/�½¯�°�ö�·�­'´�¬Y¿]�½¯�°�ö3�,÷�¶�´�á ¯�®�®Y¿0¯�®�¶ éD´�­)¸�¯�­'¶>ú ³3°�ì
°µ´�ô�´]�,·V¯H¶ ²�­)³3®0Ò'´2¶ ö.­'«H®0ÒÙ»2«H®0Ò¡¯H»�Ò'ºÉö�«H­[»�ì�º)³�º'«H°L¯�­Ù»2´�°3°µº�ìV¯ÜÒ'´2»'¸�®�«H°µ«Hà�³µ»�¯�°,¯�®�¶ ´2»2«H®�«HáB³µ»�¯�°
´�ø�¯�°3¬�¯�Ò)³µ«H®��É²�¯�à�´2ºÝ¾�Ä�è:u�¾�Ä�¼§¿QP½´�ê 4Z­)°µ´�¯�®�º�¿��Y«H¬�³µº)³L¯�®�¯§¿�ÔÜÖ9±5¿�Ä�Å�Å�Ä��

l ýZ¬�°LÅ�Ánm òI�VýZ¬�° ÿQ³µ»]� | £0����î��AåÉ�F� �'�H���(���2���D�2�H� ���������(�H���F����� �����F���'�H� �2�H�3�H� �¡�����A�:K F ��ÎH���3�¡Ï�� �����5�Q�
�H�������������.��ÎH��Ï��)���¡�¡�¡���¡� �H��  �H���H�F�����L�Ý�Q�>�'�H���(���2���2�H��� ���.���H� �ÙòD«Hô9Ò'«H­¡¯�­)â�´�³3Ò�¿�ó�­¡¯�¬�®�¸�«�ö�´�­
ß)Ö9Ó ¬�®�¶ ÔZ®�³3ø�´�­'º)³3Ò¡õ�ÒZëZ«H®�º)Ò¡¯�®ap�¿�Ä�Å�Å�Á��

l ýZÕÉ¶�±½ó+0V¼�Þnm5·���ýD¯�®�º'´�°L¯H´�­�¿�±o�2Õ[¯�®5¶�´�®5±Zâ�´2´�°µ´�¿HÖ5��ó�«H­)á ´�®0Ò�¿$����ó�­)³µº'º'«H®Y¿�¯�®�¶ÝªQ��·}«9«H­)Ò)á ¯�®�º:�a4Z²�Ò)³µ»�¯�°
»'¸�¯�­¡¯H»�Ò'´�­)³µº¡¯�Ò)³µ«H® «�ö�º)³3°3³µ»2«H® êù¯�ö�´�­'º�ê6³3Ò)¸ ¯�®�¶ ê6³3Ò)¸�«H¬�ÒD¯5â�¯H»'ô º)¬�­Qö(¯H»2´Ü­'´=��´2»�Ò'«H­:�É²�¯�à�´2º
¾�Á�Å�Ä:u�¾�Á�Å�Â§¿�Õ½³µ´�®�®�¯§¿�±Z¬�º)Ò)­)³L¯§¿Y¾�¼�¼�Þ��

l ß*ò6ú Å�Ánm ªQ��ß*º'´�®0â�´�­)à�¿VªQ��ò½³µ»'ô�´�­�¿É¯�®�¶ ú �}ú ¯�­)Ò¡¯�� ±�ø�´�­¡¯�à�³3®�à «�ö½°L¯�Ò'´�­¡¯�°3°3¹ ³3®�¸�«Há «Hà�´�®�´2«H¬�ºB°3³�ì
ö�´�Ò)³3á ´2º>ö�«H­ ¾2¶ á «9¶�´�°3³3®�à «�öDº'«H°L¯�­B»2´�°3°µº:� ����Í��>�.�����)  �(� y �H�9�����H���Q� �[Ï�Ï��F�(�)  ? £0��������� ¿
Ä�Å�Å�Á��

l ëÜ±�ÕÜÞ�¼nm ªQ�6ëD®�«Hâ�°µ«9»'¸Y¿�±o�Ù±Zâ�´�­)°µ´�¿�¯�®�¶ � �ÙÕÉ«v¤Q� ØÙ«�º)Ò ´=�,´2»�Ò)³3ø�´ ²�­'«9»2´2º'º'´2º ö�«H­ º)³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­
»2´�°3°µºÝê6³3Ò)¸ ¸�³3à�¸ ²�´�­Qö�«H­)á ¯�®�»2´]� ß�® ? �)��� ¦'� ��£ Ë í ?�� æ Ë í ¿,²�¯�à�´2ºBÑ�Ñ�Ñ
u�ÑHÞ�Å§¿�ó�­'´�³3â�¬�­)à�¿
éD´�­)á ¯�®0¹�¿�¾�¼�Þ�¼��

l ëÜÓÙÖ�0�¼�Þnm Ó��HÕ[¯�®BëÜ´�­'º'»'¸�¯2ø�´�­�¿L�q��Ó�³3®�¸�¯�¬�º�¿�ªQ�0ÖLp2°3¬§ö�»�³3ô�¿HªQ�vPZ³ ÿ)º�¿H¯�®�¶��q��Ú ´�­)Ò'´�®�º:��± ®�«�ø�´�°�º)³3°3³µ»2«H®
º'«H°L¯�­>»2´�°3°ùº)Ò)­)¬�»�Ò)¬�­'´ ê6³3Ò)¸ â�«HÒ)¸ ´=s§Ò'´�­)®�¯�°ù²�«H°L¯�­)³3Ò�¹ »2«H®0Ò¡¯H»�Ò'º ¯�Ò5Ò)¸�´ â�¯H»'ô º)¬�­Qö(¯H»2´]� ß�®
? �)��� ¦V¥ ��  � í ?ÉË í ¿§Õ½³µ´�®�®�¯§¿�±Z¬�º)Ò)­)³L¯§¿Y¾�¼�¼�Þ��

l ëÜó � Å�Ånm �½¯�°3²�¸ ëD¬�´�¸�®Y¿�·}´�Ò'´�­�ó�¯�Ò)¸Y¿�¯�®�¶ Ó�­)®�º)Ò � ¬�»'¸�´�­:�VÓ��,´2»�Ò'ºù«�ö�²�®§ì3ÿQ¬�®�»�Ò)³µ«H®�º6â�«H­'¶�´�­)³3®�àB«H®
º)¬�­Qö(¯H»2´2º½³3®0ø�´2º)Ò)³3à0¯�Ò'´2¶ â0¹ á ´�¯�®�ºÜ«�öùÄH¶9ì(á «9¶�´�°3³3®�àQ�Ü²�¯�à�´2º>¾�¾�è:u�¾�¾�¼§¿,±Z®�»'¸�«H­¡¯�à�´�¿,ÔÜÖ9±5¿
Ä�Å�Å�Å��

l ëÜëÜó+0�¼�¼nm ±o��ëD­'´2º'º�¿��q�§ëD÷�¸�®Y¿�·���ó�¯�Ò)¸Y¿�éI�§·���ú ³3°3°µ´�ô�´�¿�¯�®�¶ Ó�� � ¬�»'¸�´�­:���Y«�êùì�»2«�º)Ò�â�¯H»'ô »2«H®0Ò¡¯H»�Ò
º)³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­Z»2´�°3°µº:�rB)ËÉËÉË | �)�H��� ¦ Ë �µ�)�2�.�)�H� F ��Î����¡�¡� ¿�À0è�ÃQ¾�Å/z=t Ä�Å�Å�Å:u§Ä�Å�Å�À�¿}¾�¼�¼�¼��
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l ëD°3³L¼�Ñ:m Ø	�;ó!��ëD°3³3®�à�º)¸�³3­)®�� æ,���>���'�H�� H���2�(�H� �¡Ï��.����� �×Ö0²�­)³3®�à�´�­Qì(ÕÉ´�­)°L¯�à�¿ � ´�­)°3³3®Y¿�ý½´�³µ¶�´�°3â�´�­)à�¿3P½´�ê
�[«H­)ô�¿,¾�¼�¼�Ñ��

l ë���4�0VÅ§¾=m òI��ëD­¡¯2¹�¿�Ö5���Z´�³3®Y¿�4o��4�¤�ê6°L¯H¶,¿VÓ��VÖ9»'¸�õn�,´�­�¿Vó!��ªQ�}ë×¯�á ´�­'´�êÙ´�­'¶,¿ÉÖ5��ú �Vé½°3¬�®ap�¿V¯�®�¶
éI�9ú ³3°3°µ´�ô�´]�VýZ³3à�¸§ì�´=x »�³µ´�®�»�¹ ´�áB³3Ò)Ò'´�­Qì(ê6­¡¯�²§ì(Ò)¸�­'«H¬�à�¸ »2´�°3°µº:��²�¯�à�´2º×¾�Ä�¼�¼:u�¾�Á�Å�Ä§¿�Ú ¬�®�³µ»'¸Y¿
éD´�­)á ¯�®0¹�¿�Ä�Å�Å§¾]�

l ëÝÖ9¶�éÜ¼�Änm òI� � ��Ú ��ëD°L¯�¯Hº'´�®Y¿0ªQ��ú �9Ö0°µ«HÒ)â�«9«Há ¿9¯�®�¶ ýo�9Ø	�0¶�´½é½­¡¯�¯�ö[��ÔZ®�³V~�´2¶ ¯�²�²�¯�­'´�®0ÒÙâ�¯�®�¶§à0¯�²
®�¯�­)­'«�ê6³3®�à ³3® ®§ìÙ¯�®�¶ ²§ì(Ò�¹9²�´×º)³3°3³µ»2«H®�� æ��H�F�� H�(æ��(����� Ë �µ�)�2�.�)�H� ¦ ¿�Á�Â�Ã�Ä/z=t3¾�Ä�Â:u�¾�Ä�¼§¿�¾�¼�¼�Ä��

l ëÝÖ�Ö§Þ�Þnm �q�3�q��ëD³3®�à�¿N�q��±o�YÖ0³3®0Ò'«H®Y¿�¯�®�¶ �q��Ú �YÖ0êù¯�®�º'«H®��>ó�­'«H®0Ò5¯�®�¶ â�¯H»'ô º)¬�­Qö(¯H»2´q~�´�°µ¶�ºDö�«H­
²�«H³3®0ÒQì�»2«H®0Ò¡¯H»�Ò º'«H°L¯�­5»2´�°3°µº:� ß�® ? �)��� ¦6¥�Z ��£ B)ËÉËÉË ?�� æ í ¿Y²�¯�à�´2º>Â�Á�Þ:u§Â�À�À�¿���¯Hº5ÕÉ´�à0¯Hº�¿
P½´�ø�¯H¶�¯§¿�ÔÜÖ9±5¿,¾�¼�Þ�Þ��

l ëÝÖ�Ö§¼§¾=m �q���q��ëD³3®�à�¿+�q��±o�[Ö0³3®0Ò'«H®Y¿[¯�®�¶ �q�VÚ �[Ö0êù¯�®�º'«H®�� 4Z®�´�ì�º)¬�®Y¿Éº)³3®�à�°µ´�ì�»�­)¹§º)Ò¡¯�°3°3³3®�´ º)³3°3³�ì
»2«H® º'«H°L¯�­B»2´�°3°ù­'´2º'´�¯�­'»'¸�� `�´2»'¸�®�³µ»�¯�°��Z´�²�«H­)Ò Ö9±	P½òÜ¼§¾�ìQÑHÅ�Å�Á§¿ÉÖ9«H°3³µ¶ Ö0Ò¡¯�Ò'´ Ó�°µ´2»�Ò)­'«H®�³µ»2º
��¯�â�«H­¡¯�Ò'«H­)¹�¿�Ö0Ò¡¯�®§ö�«H­'¶ ÔZ®�³3ø�´�­'º)³3Ò�¹�¿Y¾�¼�¼§¾]�

l ëq}�òÜÅ�Ånm Ó��6Õ[¯�® ëÜ´�­'º'»'¸�¯2ø�´�­�¿ÜØ	�	}�´2»'¸�®�´�­�¿½¯�®�¶ ªQ�6ò½³µ»'ô�´�­:� òD«H¬�â�°µ´ º)³µ¶�´2¶ áB³3®�«H­)³3Ò�¹ »�¯�­)­)³µ´�­
»2«H°3°µ´2»�Ò)³µ«H® ³3® º)³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­[»2´�°3°µº:�3B)ËÉËÉË | �)�H��� ¦ Ë �µ�)�2�.�)�H� F ��Î����¡�¡� ¿�À9Ñ§Ã�À�z=tAÑ9¾�¾{u�Ñ9¾�Ñ9¿§Ä�Å�Å�Å��

l �Y´�Ò¡Å�Ánm éI�]�Y´�Ò¡¯2¹/� M �� 0�����F�(�����9�9Ð5Î��H� B[B[B � � æ��H�3�H�'ï������µ��� ��òD«Hô9Ò'«H­¡¯�­)â�´�³3Ò�¿�ÔZ®�³3ø�´�­'º)³3Ò¡õ�Ò[ëZ«H®�º)Ò¡¯�®ap�¿
Ä�Å�Å�Á��

l ��PDÞ�Ånm ë����Y´2´Ü¯�®�¶ ±o��PZ¬�º'º)â�¯�¬�á ��`ù¸�´½³3®���¬�´�®�»2´Ü«�ö}Ò)­¡¯�²�º6«H® Ò)¸�´½à�´�®�´�­¡¯�Ò)³µ«H®§ì(­'´2»2«HáÝâ�³3®�¯�Ò)³µ«H®
»�¬�­)­'´�®0ÒZ³3® º)³3°3³µ»2«H® ¶§³µ«9¶�´2º:� æ��H�F�� H�(æ��(����� Ë �µ�)�2�.�)�H� ¦ ¿�Ä�Á�t è�Â�Â:u§è�è�Å§¿�¾�¼�Þ�Å��

l �Y«9´�¼�Ânm ·����Y«9´�°3à�´�®�� æ��9���2���¡� �H��  Î��H�F�9� � �'�)�'�H� Í��������.���H� ��� �����F���'�H� �2�H�3�H� �¡�����A� � ·�¸�¶,¿[ØÙß*·Vì
éD´�à�´�ø�´�®�ºZëZ«H®�³3®�ô9°3³ ÿQô�´ � ³3â�°3³µ«HÒ)¸�´2´�ô�¿�¾�¼�¼�Â��

l �}Ö�Ñ�Ñ:m Ú ��òI����¯�áBá ´�­)ÒÜ¯�®�¶ �q��ªQ��Ö9»'¸0êù¯�­)Ò[p/��`ù¸�´Ý³3®0Ò'´�­'¶§³3à�³3Ò¡¯�Ò'´2¶ â�¯H»'ô »2«H®0Ò¡¯H»�ÒÜº'«H°L¯�­½»2´�°3°Et�¯
º)³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­Ü»2´�°3°Vö�«H­D¬�º'´5³3® »2«H®�»2´�®0Ò)­¡¯�Ò'´2¶ º)¬�®�°3³3à�¸0Ò:� B)ËÉËÉË | �)�H��� ¦ Ë �µ�)�2�.�)�H� F ��Î����¡�¡� ¿
Ä�À�Ã�À�z=t Á�Á�Ñ
u§Á�À0Ä§¿�¾�¼�Ñ�Ñ��

l Ú ¯H»�Þ�ènm ýo�;±o��Ú ¯H»�°µ´2«9¶N�q| £0�����AåÉ�F� �¡Ï��.���'�H��åÉ�������¡� �É±6¶�¯�á ýZ³3°3à�´�­�¿Y¾�¼�Þ�è��
l Ú ±½ýDÅ�Ånm ë��U�q�§Ú »2ß�®0Ò'«�º)¸Y¿�·��;·���±Z°3Ò'´�­)á ¯�Ò)Ò�¿�¯�®�¶ éI��ý½´�³µº'´�­:�}òD´�²�°µ´�Ò)³µ«H® ­'´�à�³µ«H® ­'´2»2«HáÝâ�³3®�¯�Ò)³µ«H® ³3®

º'«H°L¯�­�»2´�°3°µº�ê6¸�´�® ¶�«9´2º6á ¨ Ä/© é½°L¯Hº)à�«�ê×¿�Ô½ëB¿�Ä�Å�Å�Å��
l Ú ��Å�Änm ýo�0Ú ¯H´2»'ô�´�°Y¯�®�¶ �q���,÷�¶�´�á ¯�®�®��}òD´�Ò¡¯�³3°µ´2¶ º)Ò)¬�¶§¹ «�ö�Ò)¸�´½»2«HáB²�«�º)³3Ò)³µ«H® «�ö�¸0¹§¶§­'«Hà�´�®�¯�Ò'´2¶

º)³3®�s °L¯2¹�´�­'º>ö�«H­5¸�³3à�¸§ì��0¬�¯�°3³3Ò�¹ º)³3°3³µ»2«H® º)¬�­Qö(¯H»2´ ²�¯Hº'º)³3ø�¯�Ò)³µ«H®�� y ¦ �[Ï�Ï�� ¦ ? £0��� ¦ ¿�¼�Ä�t Ä�è�Å�Ä:u
Ä�è�Å�¼§¿�Ä�Å�Å�Ä��

l Ú Ö§Þ�Ånm ªQ�HÓ���Ú ¯�¸�¯�® ¯�®�¶ éI�HÚ ��Ö0áB³3­)®�«�ø3��± ®�´�ê ²�´�­'º)²�´2»�Ò)³3ø�´ù«H®B¶§³µº)Ò)­)³3â�¬�Ò'´2¶>º'´�­)³µ´2º}­'´2º)³µº)Ò¡¯�®�»2´
´=�,´2»�Ò'º6³3® ²�¸�«HÒ'«�ø�«H°3Ò¡¯�³µ»5¶�´�ø9³µ»2´2º:��²�¯�à�´2ºZè§¾�Ä:u§è§¾�Þ§¿�Ö§¯�® ò½³µ´�à�«�¿Y¾�¼�Þ�Å��

l Ú �Üë�0V¼�Ånm ë��ÉÚ ¯�Ò'º)¬�ô9¬�á ¯§¿Éýo���Ù¯�à�³(¿����ÉëD³µ¶�¯§¿r`���`}¯�ô�¯�¸�¯Hº)¸�³(¿[ë���PZ³µº)¸�³3®�«H³3­)³(¿�`��Éú ¯�­¡¯�â�³µº¡¯�ô�«�¿
`���Ô½´�á ¯�Ò'º)¬Y¿�¯�®�¶ ë���Ú «H­)³3Ò¡¯���Ó�s�¯H»�ÒÜ¯�®�¯�°3¹9Ò)³µ»�¯�°Vº)³3áÝ¬�°L¯�Ò)³µ«H® ö�«H­Z°L¯�­)à�´5¯�­'´�¯ º)³3áB²�°3³V~�´2¶
â�¯H»'ô§º)³µ¶�´�ì�»2«H®0Ò¡¯H»�ÒDº)³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­�»2´�°3°µº:�V²�¯�à�´2º½Â�Å�Â:u§Â�Å�Þ§¿�ëD¹�«HÒ'«�¿�ª0¯�²�¯�®Y¿Y¾�¼�¼�Å��

l ·�­)³LÂ�Ânm Ú � � ��·�­)³3®�»2´]�ùÖ0³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­�´�®�´�­)à�¹ »2«H®0ø�´�­)Ò'´�­'º:��y ¦ �[Ï�Ï�� ¦ ? £0��� ¦ ¿�Ä�è�Ã�Â�Á�À�z�¿Y¾�¼�Â�Â��
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l �Z´�®�Å�Änm ª�«9»'¸�´�® �Z´�®0Ò'º'»'¸�� Ë ���������.������îH�H���(��î��.�(�����9�9Ð î����L���(�H���F������� æ����F�µï����9�>�
F ñ9�����2��£0����£9���2�H�3�H�'ï������µ��� � ò½³3²�°µ«Há ¯�­)â�´�³3Ò�¿ ±Z°3â�´�­)ÒQì��,¬�¶§ê6³3à�º ÔZ®�³3ø�´�­'º)³3Ò¡õ�Ò�¿ ó�­'´�³3â�¬�­)à�¿
Ä�Å�Å�Ä��

l �Yú éÜÅ�Ånm Ö5�1�Z´�³3®Y¿Yú �Yú ¯�­)Ò¡¯§¿}¯�®�¶ Ö5�Yú �Vé½°3¬�®ap/� ß�®0ø�´2º)Ò)³3à0¯�Ò)³µ«H® «�ö�»�¯�­)­)³µ´�­5°3³�ö�´�Ò)³3á ´ ³3® ²§ì(Ò�¹9²�´
»�p�ì�º)³3°3³µ»2«H®�t�º)²�´2»�³V~�»Z°3³3áB³3Ò¡¯�Ò)³µ«H®�º�¯�®�¶ ­'´�¯�°3³µº)Ò)³µ»Z²�­'´2¶§³µ»�Ò)³µ«H® «�ö}»2´�°3°�²�´�­Qö�«H­)á ¯�®�»2´]�}ß�® ? �)��� ¦
¥L  ��£ B)ËÉËÉË ?�� æ í ¿§²�¯�à�´2º½Â�Ñ
u§è�Å§¿�±Z®�»'¸�«H­¡¯�à�´�¿�ÔÜÖ9±5¿�Ä�Å�Å�Å��

l Ö9±D¼�Ñ:m ªQ�6Ö9»'¸�áB³µ¶§Ò ¯�®�¶ ±o�ùéI�É±Zâ�´�­)°µ´]� ±6»2»�¬�­¡¯�Ò'´ á ´�Ò)¸�«9¶ ö�«H­ Ò)¸�´ ¶�´�Ò'´�­)áB³3®�¯�Ò)³µ«H® «�ö×â�¬�°3ô
áB³3®�«H­)³3Ò�¹0ì×»�¯�­)­)³µ´�­5°3³�ö�´�Ò)³3á ´2º>«�ö�á «H®�«�ì×¯�®�¶ áÝ¬�°3Ò)³µ»�­)¹§º)Ò¡¯�°3°3³3®�´ º)³3°3³µ»2«H® êù¯�ö�´�­'º:� y ¦ �[Ï�Ï�� ¦
? £0��� ¦ ¿�Þ§¾�Ã�¼/z=t è§¾�Þ�è:u§è§¾�¼�¼§¿}¾�¼�¼�Ñ��

l Ö9±½ý½±DÅ�Ånm ªQ��4o�§Ö9»'¸0¬�á ¯H»'¸�´�­�¿�·��9·��0±Z°3Ò'´�­)á ¯�Ò)Ò�¿�éI��ý½´�³µº'´�­�¿9¯�®�¶ ±o�9éI��±Zâ�´�­)°µ´]��±Z²�²�°3³µ»�¯�Ò)³µ«H® «�ö�¯�®
³3áB²�­'«�ø�´2¶ â�¯�®�¶ à0¯�² ®�¯�­)­'«�ê6³3®�à>á «9¶�´�°�Ò'«×Ò)¸�´�®0¬�á ´�­)³µ»�¯�°,º)³3áÝ¬�°L¯�Ò)³µ«H® «�ö,­'´2»2«HáÝâ�³3®�¯�Ò)³µ«H®
²�­'«H²�´�­)Ò)³µ´2ºD«�öÉ²�¸�«�º)²�¸�«H­)¬�ºD¶�«H²�´2¶ º)³3°3³µ»2«H® ´�áB³3Ò)Ò'´�­'º:� ���'�¡�(Ï����) ×�2�H�6Ï���Í��F���'���.���H� ��� æ��H�3�H�
Ë ������ÐH� M �����������H�A�Ý�H�� Bæ��H�3�H� í �����A� ¿�Ä�Å�Å�Å��

l Ö � ��ú ¼�Àvm Ú ��Ö9»'¸Q��ö.Ò)¸�¯�°µ´�­�¿��q� � ­'´�®�¶�´�°(¿�éI�Q��¯�®�à�à�¬�Ò)¸Y¿�¯�®�¶ ªQ��ýo��ú ´�­)®�´�­:�[ýZ³3à�¸§ì��0¬�¯�°3³3Ò�¹ º)¬�­Qö(¯H»2´
²�¯Hº'º)³3ø�¯�Ò)³µ«H® â0¹ »2«H­'«H®�¯�ì�»'¸�¯�­)à�´2¶ «
s§³µ¶�´2º×ö�«H­5º'´�áB³µ»2«H®�¶§¬�»�Ò'«H­Bº)¬�­Qö(¯H»2´ »'¸�¯�­¡¯H»�Ò'´�­)³wp�¯�Ò)³µ«H®��
ß�® ? �)��� ¦Y¨ ����� í ?ÉË í ¿�ø�«H°3¬�á ´�Ä½«�ö ¨v�/�:� B)ËÉËÉË �É���¡���'�>�H���3  í �H�������'�����¡�½�H� ? £§���(�HÎ��H�F�
�(�H��� Ë ������ÐH� í �H��ÎH���¡�����H� ¦ í �H�������'�����¡�Dð��)�'�H�)  �Q�Ü��£�� | ¢Ù�����.�o�Y�H�9����£ B)ËÉËÉË ? £§���(�HÎ��H�F�
�(�H���½æ�Ï��)�����H�F�L����� í �H�������'�����¡��� ¨v�/�:� � í ��� ¦<� � ¦e�:� í û �/���]\ � �v� ¿�²�¯�à�´2º½¾�Â�Å�¼:u�¾�Â§¾�Ä§¿§ýD¯2êù¯�³3³(¿
ÔÜÖ9±5¿,¾�¼�¼�ÀQ��ß*ÓÉÓÉÓ���P½´�ê �[«H­)ô�¿QP��B¿�ÔÜÖ9±o�

l Ö�Øù¼�ènm �q�§±o��Ö0³3®0Ò'«H® ¯�®�¶ ±o��Ø[¬�´�ø�¯Hº:�VØÙ«H®0Ò¡¯H»�Ò)°µ´2º'º�¶�´�Ò'´�­)áB³3®�¯�Ò)³µ«H® «�ö}»�¬�­)­'´�®0ÒQì(ø�«H°3Ò¡¯�à�´Ý»'¸�¯�­¡¯H»�ì
Ò'´�­)³µº)Ò)³µ»2ºD¯�®�¶ áB³3®�«H­)³3Ò�¹0ì�»�¯�­)­)³µ´�­D°3³�ö�´�Ò)³3á ´2ºZ³3® º'´�áB³µ»2«H®�¶§¬�»�Ò'«H­'ºZö.­'«Há �0¬�¯Hº)³�ìÙº)Ò'´�¯H¶§¹0ì�º)Ò¡¯�Ò'´
²�¸�«HÒ'«9»2«H®�¶§¬�»�Ò¡¯�®�»2´5¶�¯�Ò¡¯�� �[Ï�Ï�� ¦ ? £0��� ¦ � ����� ¦ ¿�è�¼�ÃQ¾�Ñ]z=t Ä�Â§¾�Å:u§Ä�Â§¾�Ä§¿}¾�¼�¼�è��

l Ö9»'¸�Þ�Änm �q��ªQ�VÖ9»'¸0êù¯�­)Ò[p/� �Z´�ø9³µ´�ê «�öZº)³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­5»2´�°3°µº×ö�«H­Ý¸�³3à�¸ »2«H®�»2´�®0Ò)­¡¯�Ò)³µ«H®�º:� æ��H� ¦ í �����A� ¿
è�t3¾�Ñ
u§Á�Þ§¿�¾�¼�Þ�Ä��

l Ö9»'¸�¼�Ånm òI�;ë���Ö9»'¸�­'«9¶�´�­:� æ,���>���'�H�� H���2�(�H��M �����������H�Y�H��  F ��Î����¡� í £§�H�)���2�������µï����.���H� �}ª�«H¸�® ú ³3°µ´�¹
ü Ö9«H®�º�¿aP½´�ê �[«H­)ô�¿,¾�¼�¼�Å��

l Ö9»'¸�¼�Àvm ªQ�N4o��Ö9»'¸0¬�á ¯H»'¸�´�­:� í £§�H�)��î��������L���(�����9�9Ð ���[C��.�9���(���������5æ����F�������9�>�(æ��H�3�H�'ï������µ��� �ùò½³3²�°µ«Há ¯�­Qì
â�´�³3Ò�¿�±Z°3â�´�­)ÒQì��,¬�¶§ê6³3à�ºZÔZ®�³3ø�´�­'º)³3Ò¡õ�Ò�¿�ó�­'´�³3â�¬�­)à�¿�¾�¼�¼�ÀQ�

l Ö9»'¸�¼�Þnm ±o��Ö9»'¸�´�®�ô3� ó}³3®�³3Ò'´�ì(Ò'´�áB²�´�­¡¯�Ò)¬�­'´ ö.¬�°3°Ù­¡¯�®�¶�«Há>ì(²�¸�¯Hº'´ ¯�²�²�­'«
s§³3á ¯�Ò)³µ«H® á «9¶�´�°ù«�ö�â�¯�®�¶
à0¯�² ®�¯�­)­'«�ê6³3®�à×ö�«H­[º)³3°3³µ»2«H® ¶�´�ø9³µ»2´�º)³3áÝ¬�°L¯�Ò)³µ«H®���y ¦ �[Ï�Ï�� ¦ ? £0��� ¦ ¿0Þ�À�Ã(Ñ]z=t Á�è�Þ�À$u§Á�è�¼�Â§¿�¾�¼�¼�Þ��

l Ö9»'¸�Å�Ånm ªQ��4o�[Ö9»'¸0¬�á ¯H»'¸�´�­:� � �9� �������'�H�6�����>�9�3���.���H� �Q� �����F���'�H� �2�H�3�H� �¡�����A� ¢��.��£ ���HÎH���Z 0��Î����¡�
���.�����2�.�9�'�¡� �Ù·�¸�¶,¿�ÔZ®�³3ø�´�­'º)³3Ò�¹ «�ö�ëZ«H®�º)Ò¡¯�®ap�¿�Ä�Å�Å�Å��

l Ö9¶�Ú � 0�¼�Ñ:m ±o��Ö9»'¸Q�H®�´2»'ô�´�­�¿0ýo��ýo��Ø	�H¶�´ùÚ «9«H­�¿H±o�v�q� � ¬�­)à�´�­'º�¿H±o��ú ��ú ´2´�â�´�­�¿�ªQ�Hý½«H­)®�º)Ò)­¡¯§¿�ú ��Ø	�
Ö0³3®�ô�´�¿9·��9·��9Ú ³µ»'¸�³µ´�°µº�¿§¯�®�¶ �q��±o�§Ö0Ò'´2´�á ¯�®���±Z® ³3®�¶§¬�º)Ò)­)³L¯�°�áÝ¬�°3Ò)³�ì�»�­)¹§º)Ò¡¯�°3°3³3®�´D´�ê6Òùº'«H°L¯�­
»2´�°3°�ê6³3Ò)¸ º'»�­'´2´�® ²�­)³3®0Ò'´2¶ á ´�Ò¡¯�°3°3³µº¡¯�Ò)³µ«H®��5ß�® ? �)��� ¦6¨�� ��£ Ë í ?�� æ Ë í ¿�²�¯�à�´2ºÝÑH¼�è:u�ÑH¼�¼§¿
� ¯�­'»2´�°µ«H®�¯§¿�Ö0²�¯�³3®Y¿Y¾�¼�¼�Ñ��

l Ö�éÜ¼�Ánm ±o� � �9Ö0²�­'«H¬�°�¯�®�¶ Ú �0±o�9é½­'´2´�®���ß�®0Ò)­)³3®�º)³µ»½»�¯�­)­)³µ´�­Ù»2«H®�»2´�®0Ò)­¡¯�Ò)³µ«H® ¯�®�¶ áB³3®�«H­)³3Ò�¹0ì�»�¯�­)­)³µ´�­
á «Hâ�³3°3³3Ò�¹ «�ö�º)³3°3³µ»2«H® ö.­'«Há Ñ�Ñ5Ò'« Á�Å�Å>ô3�'y ¦ �[Ï�Ï�� ¦ ? £0��� ¦ ¿�ÑHÁ�Ã�Á/z=t3¾�Ä§¾�À$u�¾�Ä�Ä�Â§¿}¾�¼�¼�Á��
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l Ö�éÜÅ�Ånm òI�;ò Ö0áB³3Ò)¸ ¯�®�¶ ªQ�;Ú ��éD´2´]�I�Z´�ø9³µ´�ê «�öÙâ�¯H»'ô »2«H®0Ò¡¯H»�ÒÝº)³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­Ý»2´�°3°µº½ö�«H­Ü°µ«�ê »2«�º)Ò
¯�²�²�°3³µ»�¯�Ò)³µ«H®��[ß�® ? �)��� ¦É¨/� ��£ Ë í ?�� æ Ë í ¿�é½°L¯Hº)à�«�ê×¿�Ô½ëB¿�Ä�Å�Å�Å��

l Ö�éDëDú ¼�Àvm Ö5�[Ö0Ò'´�­)ô�¿[Ö5��ú �Éé½°3¬�®ap�¿ÉªQ�ÉëD®�«Hâ�°µ«9»'¸Y¿[¯�®�¶ ú �Vú ´�Ò)Ò)°3³3®�àQ� ýZ³3à�¸ ´=x »�³µ´�®�»�¹ ÃWªZÄ�Ä/¡�z
º)³�ì�º'«H°L¯�­ »2´�°3°µº ê6³3Ò)¸ «H²�Ò)³3áB³wp�´2¶ ´�áB³3Ò)Ò'´�­:� ß�® ? �)��� ¦>¨ ��� � í ?ÉË í ¿Éø�«H°3¬�á ´ Ä «�ö ¨v�/�:�
B)ËÉËÉË �É���¡��� �>�H���3  í �H�������'�����¡� �H� ? £§���(�HÎ��H���(�H��� Ë ������ÐH� í �H��ÎH���¡�����H� ¦ í �H�������'�����¡�
ð��)�'�H�)  �Q� ��£�� | ¢Ù�����.� �Y�H�9����£ B)ËÉËÉË ? £§���(�HÎ��H���(�H��� æ�Ï��)�����H�F�L����� í �H�������'�����¡��� ¨v�/�:�
� í ��� ¦<� � ¦e�:� í û �/���]\ � �v� ¿�²�¯�à�´2º ¾�Á�Å�Á:u�¾�Á�Å�è§¿ÉýD¯2êù¯�³3³(¿�ÔÜÖ9±5¿Ù¾�¼�¼�ÀQ�Vß*ÓÉÓÉÓ��+P½´�ê �[«H­)ô�¿
P��B¿§ÔÜÖ9±o�

l Ö�é×Ö§¼§¾=m ±o� � �0Ö0²�­'«H¬�°(¿�Ú ��±o�0é½­'´2´�®Y¿0¯�®�¶ ±o�Hú �0Ö0Ò'´�²�¸�´�®�º:��òD´�Ò'´�­)áB³3®�¯�Ò)³µ«H® «�ö�áB³3®�«H­)³3Ò�¹ »�¯�­)­)³µ´�­
¶§³V��¬�º)³3ø9³3Ò�¹ ³3® º)³3°3³µ»2«H® ö.­'«Há ²�¸�«HÒ'«9»2«H®�¶§¬�»�Ò¡¯�®�»2´ ¶�´2»�¯2¹/� ß�® ? �)��� ¦�¥�¥ ��  B)ËÉËÉË ?�� æ í ¿
²�¯�à�´2ºZÁ�Ñ9¾{u§Á�ÑHè§¿���¯Hº6ÕÉ´�à0¯Hº�¿QP½´�ø�¯H¶�¯§¿�ÔÜÖ9±5¿,¾�¼�¼§¾]�

l Ö��}ÑHÂnm �q�[ªQ��Ö9»'¸0êù¯�­)Ò[p ¯�®�¶ Ú �ÙòI����¯�áBá ´�­)Ò:� Ö0³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­ »2´�°3°µº ö�«H­ ¸�³3à�¸ »2«H®�»2´�®0Ò)­¡¯�Ò)³µ«H®
¯�²�²�°3³µ»�¯�Ò)³µ«H®�º:�É²�¯�à�´2ºZÁ�Â�Å:u§Á�Â§¾�¿�ú ¯Hº)¸�³3®�à�Ò'«H®Y¿�ò×Ø½¿,¾�¼�ÑHÂ��

l Ö9Ú Þ�Àvm òI��ë��ÙÖ9»'¸�­'«9¶�´�­ ¯�®�¶ òI�+���[Ú ´�³µ´�­:� Ö9«H°L¯�­ »2´�°3°Z»2«H®0Ò¡¯H»�Ò ­'´2º)³µº)Ò¡¯�®�»2´�ì*¯ ­'´�ø9³µ´�ê�� B)ËÉËÉË
| �)�H��� ¦ Ë �µ�)�2�.�)�H� F ��Î����¡�¡� ¿�ÓÉòZì*Á§¾�Ã�Â/z=t è�Á�Ñ
u§è�À9Ñ9¿}¾�¼�Þ�ÀQ�

l Ö9Ú ¼�Ánm � ������Ö9«H²�«H­)³Y¯�®�¶ `��§Ú ¯�­'º)¸�¯�°3°E�+4Z²�Ò)³µ»�¯�°Y»2«H®�~�®�´�á ´�®0Ò�³3® Ò)¸�³3® º)³3°3³µ»2«H® ~�°3á º:t�¯5»2«HáB²�­'´�ì
¸�´�®�º)³3ø�´½­¡¯2¹ «H²�Ò)³µ»�¯�°�Ò)¸�´2«H­)¹/�}²�¯�à�´2ºÜ¾�Ä�Ñ
u�¾�Á�Ä§¿a�Y«H¬�³µº)ø9³3°3°µ´�¿§ëÜ´�®0Ò)¬�»'ô9¹�¿�ÔÜÖ9±5¿�¾�¼�¼�Á��§ß*ÓÉÓÉÓ
¾�¼�¼�Á��§²��3¾�Ä�Ñ�ì*Á�ÄB«�öù¾�À0¼�Å5²�²���¼5­'´�ö�º:��ØÙ«H®§ö�´�­'´�®�»2´]ta�Y«H¬�³µº)ø9³3°3°µ´×ë	� ÔÜÖ9± ¾�Å�ì¡¾�À Ú ¯2¹ ¾�¼�¼�Á
·�­)³µ»2´]t�Ø6Ø6Ø6Ø Å ÑHÞ�Å�Á ¾�Ä�Ä�Å ¾�þH¼�Á�þ]«HÁ�� Å�Å ß)Ö � Pot�Å�ìQÑHÞ�Å�Á�ì¡¾�Ä�Ä�Å�ì¡¾]�

l Ö9«9´�Å�Ånm ª�´�®�º�Ö9«9´�°3Ò'´�­:� �Z���H�F�����½�9�� 5æ����>�9�3���.���H� î����L���(�H���F�������Zæ����F�µï����9�5�2�H�3�H�'ï������µ��� �>�.�[Í'���� ������.�.���
Ð0��� Ë �>�.������� ��ò½³3²�°µ«Há ¯�­)â�´�³3Ò�¿�±Z°3â�´�­)ÒQì��,¬�¶§ê6³3à�ºQì�ÔZ®�³3ø�´�­'º)³3Ò¡õ�Ò�¿H¶§³µ´2º'´Éò½³3²�°µ«Há ¯�­)â�´�³3Ò�ê6¬�­'¶�´
ø�«H® ªQ��ò½³µ»'ô�´�­Zâ�´�Ò)­'´�¬�Ò�¿�Ä�Å�Å�Å��

l Ö9·��}éÜÅ�Änm Ó���Ö9»'¸�®�´�³µ¶�´�­)°e�9»'¸�®�´�­�¿��q��·�­'´�¬Y¿��q�1�,÷�¶�´�á ¯�®�®Y¿É¯�®�¶ Ö5��ú ��é½°3¬�®ap/� ��¯Hº'´�­Qì¦~�­'´2¶ ­'´�¯�­
»2«H®0Ò¡¯H»�Ò'º6ö�«H­�»�­)¹§º)Ò¡¯�°3°3³3®�´×º)³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­Z»2´�°3°µº:�r? �)�'ÐH� ¦ ? £§���(�HÎ��H��� ¦ ¿Y¾�Å�t Ä�¼:u§Á�À�¿�Ä�Å�Å�Ä��

l Ö�Ö§Þ�Ñ:m �q�9±o��Ö0³3®0Ò'«H® ¯�®�¶ �q�9Ú ��Ö0êù¯�®�º'«H®��}òD´2º)³3à�® »�­)³3Ò'´�­)³L¯×ö�«H­6º)³�²�«H³3®0ÒQì�»2«H®0Ò¡¯H»�Ò�»2«H®�»2´�®0Ò)­¡¯�Ò'«H­
»2´�°3°µº:�rB)ËÉËÉË | �)�H��� ¦ Ë �µ�)�2�.�)�H� F ��Î����¡�¡� ¿�ÓÉòZì*Á�À�ÃQ¾�Å/z=t Ä§¾�¾�è:u§Ä§¾�Ä�Á§¿V¾�¼�Þ�Ñ��

l Ö�Ö§¼�Ånm �q�Y±o�}Ö0³3®0Ò'«H® ¯�®�¶ �q�YÚ �VÖ0êù¯�®�º'«H®�� Ö0³3áB²�°3³V~�´2¶ â�¯H»'ô§º)³µ¶�´�ì�»2«H®0Ò¡¯H»�Ò º'«H°L¯�­Ý»2´�°3°µº:� B)ËÉËÉË
| �)�H��� ¦ Ë �µ�)�2�.�)�H� F ��Î����¡�¡� ¿�Á�Ñ§Ã�Ä/z=t Á�À0Þ:u§Á�Â�Ä§¿�¾�¼�¼�Å��

l Ö0Ò'´�¼�Ânm Ö5�9Ö0Ò'´�­)ô3� æ����>�9�3���.���H� �9��  | �)��£0���H�3�'ÐH�(�DÎ��H� £§����£���¤ ï��(��������� Ë �����2�H���������É�9�� �§5�H�§ï������
�.�)���(�H�¡�2�H�3�H�'ï������µ��� �H�0� � �H����î����L���(�H���F������� æ����F�������9� � òD«Hô9Ò'«H­¡¯�­)â�´�³3Ò�¿6±Z°3â�´�­)ÒQì��,¬�¶§ê6³3à�ºQì
ÔZ®�³3ø�´�­'º)³3Ò¡õ�Ò�¿�ó�­'´�³3â�¬�­)à�¿�¾�¼�¼�Â��

l Ö0Ò'«�¼�Ânm ªQ�AØ	��Ö0Ò'«�ø�´�­:� ç�Ï��.���'�H�Y�2�'�������������9ÐLK�� �)�����9�'��� �������H��  �H���H�F�����L� ��Ö9·Éß*Ó � `ù¸�´Ýß�®0Ò'´�­)®�¯�ì
Ò)³µ«H®�¯�°VÖ9«9»�³µ´�Ò�¹ ö�«H­	4Z²�Ò)³µ»�¯�°�Ó�®�à�³3®�´2´�­)³3®�à�¿ � ´�°3°3³3®�à�¸�¯�á ¿�ú ¯Hº)¸�³3®�à�Ò'«H®Y¿�Ä>´2¶§³3Ò)³µ«H®Y¿Y¾�¼�¼�Â��

l Ö�`ZÖ�ÑHÞnm òI��ë��0Ö9»'¸�­'«9¶�´�­�¿/�q�vPo�]`ù¸�«Há ¯Hº�¿0¯�®�¶BªQ�0Ø	�9Ö0êù¯�­)Ò[p/��ó�­'´2´6»�¯�­)­)³µ´�­Ù¯�â�º'«H­)²�Ò)³µ«H® ³3® º)³3°3³µ»2«H®��
B)ËÉËÉË | �)�H��� ¦ Ë �µ�)�2�.�)�H� F ��Î����¡�¡� ¿�Ä�Â�Ã�Ä/z=t Ä�Â�À$u§Ä�è§¾�¿}¾�¼�ÑHÞ��

l Ö0Õ½Ø!0�¼�Ánm �q�9±o��Ö0³3®0Ò'«H®Y¿�·��§ªQ�9ÕÉ´�­)°3³3®�¶�´�®Y¿a�q�9±o��Ø[­¡¯�®�´�¿��q�9Ú ��Ö0êù¯�®�º'«H®Y¿�Ø	��`ù³3°�ö�«H­'¶,¿§ªQ�§·}´�­)ô9³3®�º�¿
¯�®�¶Bë��9éÜ¯�­)­)³µº'«H®��5��¯�­)à�´�ì*¯�­'´�¯ÝÄ§¾n¡ ´=x »�³µ´�®0ÒÙº)³�º'«H°L¯�­É»2´�°3°µº:��ß�® ? �)��� ¦�¥L� �)  B)ËÉËÉË ?�� æ í ¿
ØÙ«H®§ö�´�­'´�®�»2´��Z´2»2«H­'¶ «�ö�Ò)¸�´	`YêÙ´�®0Ò�¹ `ù¸�³3­'¶ ß*ÓÉÓÉÓ ·�¸�«HÒ'«�ø�«H°3Ò¡¯�³µ»ÝÖ0²�´2»�³L¯�°3³µº)Ò'º�ØÙ«H®§ö�´�­'´�®�»2´
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� ¾�¼�¼�Á>Ã(Øù¯�Ò:�]P½«a� ¼�Á�ØÙýDÁ�Ä�Þ�Á�ì*¼/z�¿�²�¯�à�´2º6¾�À0¼�Å§¿�¾�¾�Â�Ñ
u�¾�À0è§¾�¿]�Y«H¬�³µº)ø9³3°3°µ´�¿�ëÜ´�®0Ò)¬�»'ô9¹�¿�ÔÜÖ9±5¿
¾�¼�¼�Á���ß*ÓÉÓÉÓ���P½´�ê �[«H­)ô�¿QP��B¿�ÔÜÖ9±o�

l Ö0ú Ánm ªQ��4o��Ö9»'¸0¬�á ¯H»'¸�´�­Ü¯�®�¶ ú �9ú ´�Ò)Ò)°3³3®�àQ� F ��Î����¡�ùÏ�£0���������×�Q�½�����F���'�H� �2�H�3�H�Ý�¡�����A� ¿§ø�«H°3¬�á ´×Á
«�ö'? £§���(���'�H��ÎH���¡�����H� �Q�Ýæ��H�3�H� Ë ������ÐH� �Dß�áB²�´�­)³L¯�°ÉØÙ«H°3°µ´�à�´>·�­'´2º'º�¿5�Y«H®�¶�«H®Y¿,Ä�Å�Å�Å§¿�ß)Ö � P
¾�ì*Þ�è�Å�ì*¼�À�¾�è§¾�ì*Á��

l Ö0êù¯�Þ�ènm �q�,Ú �}Ö0êù¯�®�º'«H®�� ·}«H³3®0ÒQì�»2«H®0Ò¡¯H»�ÒBº'«H°L¯�­Ý»2´�°3°µº:t,á «9¶�´�°3°3³3®�à ¯�®�¶ ´=s§²�´�­)³3á ´�®0Ò:� æ��H� ¦ í �����A� ¿
¾�Ñ�t Þ�Â:u�¾�¾�Þ§¿�¾�¼�Þ�è��

l `ù¸�´�Å�Ånm `ù¸�´�­)á «�º'´�®�º'«H­)³3ô3� Ø[áÝÒ¡Á�Þ�À °µ«9»'ô0ì(³3®§ì�º)¹§º)Ò'´�á ¿6Ò)¸�´�­)áB³µº'»'¸�´ ¶�´�ö�´�ô9Ò °µ«Hô�¯�°3³µº)³µ´�­)¬�®�à Ã�Ò'¶§°Hz�¿
Ò)¸�´�­)á «�º'´�®�º'«H­)³3ô�¿�à�áÝâ�¸��[Ä�Å�Å�Å��

l Õ×Ö�Øù¼�À0¯nm ·���ªQ��ÕÉ´�­)°3³3®�¶�´�®Y¿5�q��Ú ��Ö0êù¯�®�º'«H®Y¿�¯�®�¶ �q��±o��Ø[­¡¯�®�´]�½ÑHÅ�Å�Å ¸�³3à�¸ ´=x »�³µ´�®�»�¹ »2´�°3°µº�ö�«H­D¯
¶§­'´�¯�á �!? �)�'ÐH� ¦ ? £§���(�HÎ��H��� ¦ ¿�Ä�Ã�Ä/z=t3¾�À0Á§¿�¾�¼�¼�ÀQ�

l Õ×Ö�Øù¼�À�â�m ·��}ªQ�,ÕÉ´�­)°3³3®�¶�´�®Y¿��q�YÚ �}Ö0êù¯�®�º'«H®Y¿V¯�®�¶ �q�,±o�}Ø[­¡¯�®�´]� ýZ³3à�¸ ´=x »�³µ´�®�»�¹ º)³3°3³µ»2«H® ²�«H³3®0ÒQì
»2«H®0Ò¡¯H»�ÒÙº'«H°L¯�­É»2´�°3°µºVö�«H­É»2«H®�»2´�®0Ò)­¡¯�Ò'«H­ù¯�®�¶B¸�³3à�¸Bø�¯�°3¬�´�«H®�´�ì�º)¬�® ¯�²�²�°3³µ»�¯�Ò)³µ«H®�º:��²�¯�à�´×¾�À9Ñ�Ñ9¿
±Zá º)Ò'´�­'¶�¯�á ¿�¾�¼�¼�ÀQ�

l Õ×Ö�Ö§Þ�Þnm ·���ÕÉ´�­)°3³3®�¶�´�®Y¿1�q�Y±o�}Ö0³3®0Ò'«H®Y¿V¯�®�¶ �q�,Ú �}Ö0êù¯�®�º'«H®�� ýZ³3à�¸ ´=x »�³µ´�®�»�¹ °L¯�­)à�´ ¯�­'´�¯ â�¯H»'ô
»2«H®0Ò¡¯H»�Ò »2«H®�»2´�®0Ò)­¡¯�Ò'«H­ º'«H°L¯�­ »2´�°3°µº ê6³3Ò)¸ ¯ áÝ¬�°3Ò)³3°µ´�ø�´�°½³3®0Ò'´�­'»2«H®�®�´2»�Ò)³µ«H®�� B ��� ¦ y ¦ æ��H�3�H�
Ë ������ÐH� � ¿§²�¯�à�´ÝÁ�À9Ñ9¿Y¾�¼�Þ�Þ��

l Õ×Ö�Ö9ë×Þ�Þnm ·��§ÕÉ´�­)°3³3®�¶�´�®Y¿Q�q�9Ú ��Ö0êù¯�®�º'«H®Y¿a�q�§±o��Ö0³3®0Ò'«H®Y¿�¯�®�¶ òI�§Ó��§ë×¯�®�´]�VÚ ¬�°3Ò)³3°µ´�ø�´�°,á ´�Ò¡¯�°3°3³wp�¯�ì
Ò)³µ«H® ö�«H­[°L¯�­)à�´Ü¯�­'´�¯×²�«H³3®0ÒQì�»2«H®0Ò¡¯H»�ÒZº'«H°L¯�­ù»2´�°3°µº:�Yß�® ? �)��� ¦�¥�Z ��£ B)ËÉËÉË ?�� æ í ¿L��¯HºÙÕÉ´�à0¯Hº�¿
P½´�ø�¯H¶�¯§¿�ÔÜÖ9±5¿,¾�¼�Þ�Þ��

l Õ×Ö0ú 0V¼�Ñ:m ·��[ªQ��ÕÉ´�­)°3³3®�¶�´�®Y¿r�q��±o�[Ö0³3®0Ò'«H®Y¿[ë��Vú ³µ»'ô9¸�¯�á ¿r�q��±o�[Ø[­¡¯�®�´�¿[¯�®�¶ �q��Ú �[Ö0êù¯�®�º'«H®��
� ¯H»'ô§º)³µ¶�´�ì�»2«H®0Ò¡¯H»�Ò½º)³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­ù»2´�°3°µºùê6³3Ò)¸ ³3áB²�­'«�ø�´2¶ ´=x »�³µ´�®�»�¹ ö�«H­ùÒ)¸�´o¬A¼�èÝêÙ«H­)°µ¶ º'«H°L¯�­
»'¸�¯�°3°µ´�®�à�´]�[ø�«H°3¬�á ´ ¾�À�¿�²�¯�à�´2ºZ¼�è:u§¼�¼§¿ � ¯�­'»2´�°µ«H®�¯§¿�Ö0²�¯�³3®Y¿�¾�¼�¼�Ñ��

l ú ¯�à0¼�Ânm � ��ó!��ú ¯�à�®�´�­:� F ñ9�����2��£0����£9���2�H�3�H�'ï������µ��� �H�0�Ý�'�¡î����L���(�H���F�L���(��������� æ����F�������9� �6·�¸�¶,¿5`�´2»'¸§ì
®�³µº'»'¸�´Ýý½«9»'¸�º'»'¸0¬�°µ´ÝòÜ¯�­)á º)Ò¡¯H¶§Ò�¿Y¾�¼�¼�Â��

l ú ó � ¼�Àvm éI��ú ³3°3°µ´�ô�´�¿�·���ó�¯�Ò)¸Y¿H¯�®�¶5Ó�� � ¬�»'¸�´�­:�§·�­'«Hà�­'´2º'º}«H®5Ò)¸�´[²�«�êÙ´�­Vº)³3°3³µ»2«H®>º'«H°L¯�­V»2´�°3°9»2«H®�»2´�²�Ò:�
ß�® ? �)��� ¦ù¨ ����� í ?ÉË í ¿�ø�«H°3¬�á ´BÄ «�ö ¨v�/�:� B)ËÉËÉË �É���¡���I�>�H���3  í �H�������'�����¡� �H� ? £§���(�H�
Î��H���(�H��� Ë ������ÐH� í �H��ÎH���¡�����H� ¦ í �H�������'�����¡�½ð��)�'�H�)  �Q�Ü��£�� | ¢Ù�����.�o�Y�H�9����£ B)ËÉËÉË ? £§���(�H�
Î��H���(�H���6æ�Ï��)�����H�F�L����� í �H�������'�����¡��� ¨v�/�:� � í ��� ¦<� � ¦e�:� í û �/���]\ � �v� ¿�²�¯�à�´2ºÉÄ�À0Å�Ä§¿§¾�Ä�Þ�Á:u§Ä�À0Å�è§¿
ýD¯2êù¯�³3³(¿�ÔÜÖ9±5¿,¾�¼�¼�ÀQ��ß*ÓÉÓÉÓ���P½´�ê �[«H­)ô�¿QP��B¿§ÔÜÖ9±o�

l ú ³3­¡¼�Ânm ýo�,ú ³3­)Ò)¸�� � ����£9�����.�'���9�9�9Ð ��� M �����������H�F�(��� ï��9� �.�)�H���(Ï��H�'��������� � dH��� �) /dH�>�>�9�9Ð � ò½³�ì
²�°µ«Há ¯�­)â�´�³3Ò�¿�±Z°3â�´�­)ÒQì��,¬�¶§ê6³3à�ºQì�ÔZ®�³3ø�´�­'º)³3Ò¡õ�Ò�¿�ó�­'´�³3â�¬�­)à�¿�¾�¼�¼�Â��

l ú ë×Å§¾=m éI�;·���ú ³3°3°µ´�ô�´ ¯�®�¶ òI�VëD­¡¯2¹/� ± ®�´�ê ­'«H¬�Ò'´ Ò'«�êù¯�­'¶�º Â�Å ^ á Ò)¸�³3® »�­)¹§º)Ò¡¯�°3°3³3®�´ º)³3°3³µ»2«H®
êù¯�ö�´�­Zº'«H°L¯�­Z»2´�°3°µº:��Ú ¬�®�³µ»'¸Y¿�éD´�­)á ¯�®0¹�¿�Ä�Å�Å§¾]�

l ú «H°L¼�¼nm Ö0Ò'´�²�¸�´�® ú «H°�ö.­¡¯�á ��| £��'M ����£���� ���.���'� S ����î ¿0ø�«H°3¬�á ´�ÀQ�YØù¯�áÝâ�­)³µ¶§à�´DÔZ®�³3ø�´�­'º)³3Ò�¹ ·�­'´2º'º�¿
Øù¯�áÝâ�­)³µ¶§à�´�¿}¾�¼�¼�¼��

l ú ¬�´�¼�Ânm ·���ú ¬�´�­Qö�´�°E�L? £0�����Lî½ 0���Éæ��H�3�H�'ï������µ��� ¦N� ? £0���������Ù�Q���2�H�3�H�ù�¡�����A� � �0Ö0²�´�ô9Ò)­)¬�á ±Zô�¯H¶�´�áB³µº'»'¸�´�­
ÕÉ´�­)°L¯�à�¿�ý½´�³µ¶�´�°3â�´�­)à�¿�éD´�­)á ¯�®0¹�¿�¾�¼�¼�Â��



l } � Ór0�Å�Ånm ú �v}�³3áBá ´�­)á ¯�®�®Y¿0Ö5� � ¯�¬Y¿�±o��Ó�¹�´�­�¿Hó!��ýD¯�¯Hº�¿H¯�®�¶5òI�v4�¤�êù¯�°µ¶N��Ø[­)¹§º)Ò¡¯�°3°3³3®�´ùº)³3°3³µ»2«H®ÝÒ)¸�³3®
~�°3á º'«H°L¯�­Ù»2´�°3°µº[«H® °µ«�ê �0¬�¯�°3³3Ò�¹ º)³3°3³µ»2«H® º)¬�â�º)Ò)­¡¯�Ò'´2º[ê6³3Ò)¸ ¯�®�¶ ê6³3Ò)¸�«H¬�ÒÙº)³µ«]­ù³3®0Ò'´�­)á ´2¶§³L¯�Ò'´
°L¯2¹�´�­:��²�¯�à�´2º�4 � Ä:u§Â§¿�é½°L¯Hº)à�«�ê×¿�Ô½ëB¿�Ä�Å�Å�Å��

l }�´2»�¼�ènm Ø[¸�­)³µº)Ò'«H²�¸ }�´2»'¸�®�´�­:� í �H�ZÏ��§�������9�������¡���.ñ§�Lï�� ¢ �������¡������£0�9�9Ð0��� �H� û ����£0�µ���L���.�9�9Ð����
æ����F�µï����9�>�(æ��H�3�H�'ï������µ��� �Vò½³3²�°µ«Há ¯�­)â�´�³3Ò�¿�ÔZ®�³3ø�´�­'º)³3Ò¡õ�ÒZëZ«H®�º)Ò¡¯�®ap�¿�¾�¼�¼�è��

l }�³µ»�Å�Ånm òI�a}�³µ»'ô�´�­)á ¯�®�®��o¢ �������¡������£0�9�9ÐBÎ��H� �2��£0�������µ��� F ���.�(���(Ï��)��ï��¡�¡����� �9�� 5�����µ�¡î��.��ÎH��� Ë �>�.�.�
�����¡���.���0î��.�9�'��� ��ñ9�Bî����L���(�H���F�����>æ����F�µï����9�5�2�H�3�H�'ï������µ��� � ò½³3²�°µ«Há ¯�­)â�´�³3Ò�¿}ÔZ®�³3ø�´�­'º)³3Ò¡õ�Ò�4½º)®�¯�ì
â�­)÷�»'ô ¬�®�¶ ó�­¡¯�¬�®�¸�«�ö�´�­Zß)Ö9Ó�¿�Ä�Å�Å�Å��

l }�ú ±�0V¼�Àvm ªQ��}�¸�¯H«�¿0±o��ú ¯�®�à�¿9·��0·��0±Z°3Ò'´�­)á ¯�Ò)Ò�¿§Ö5�L�q��ú ´�®�¸�¯�á ¿9¯�®�¶ Ú ��±o�9é½­'´2´�®��,Ä�À�¡ ´=x »�³µ´�®0Ò
²�´�­)°�º)³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­Ü»2´�°3°Et�­'´2»2´�®0ÒÜ³3áB²�­'«�ø�´�á ´�®0Ò'ºÝ³3® ¸�³3à�¸ ´=x »�³µ´�®�»�¹ º)³3°3³µ»2«H® »2´�°3°�­'´2º'´�¯�­'»'¸��
ß�® ? �)��� ¦,¨ ����� í ?ÉË í ¿�ø�«H°3¬�á ´ùÀ�¾�ì(À0ÄD«�ö æ��H� ¦ Ë ������ÐH��M ������� ¦ æ��H� ¦ í �����A� �®� ����£������3�H�� �� � �
æ��H�3�H� Ë ������ÐH�oM �����������H�A�D�H�� Ýæ��H�3�H� í �����A� ¿�²�¯�à�´2ºùÞ�Ñ
u§¼�¼§¿0ýD¯2êù¯�³3³(¿§ÔÜÖ9±5¿�¾�¼�¼�ÀQ�0Ó�°µº'´�ø9³µ´�­:�

l }�ú éÜ¼�Ånm ªQ��}�¸�¯H«�¿9±o��ú ¯�®�à�¿§¯�®�¶ Ú �0±o�9é½­'´2´�®��YÄ�À�¡ ´=x »�³µ´�®0Òù²�´�­)°�º)Ò)­)¬�»�Ò)¬�­'´½º)³3°3³µ»2«H® º'«H°L¯�­Ù»2´�°3°µº:�
²�¯�à�´2ºZÁ�Á�Á:u§Á�Á�ÂBø�«H°E� Á�Á§¾�¿�ëD³µº'º)³3áBá ´2´�¿�ó��É¿�ÔÜÖ9±5¿�Ä§¾�ì*Ä�ÂBÚ ¯2¹ ¾�¼�¼�Å§¿Y¾�¼�¼�Å���ß*ÓÉÓÉÓ��



±Zâ�º'»'¸�°3³µ´�¤�´�®�¶5á �9»'¸0Ò'´Ù³µ»'¸>áB³µ»'¸5â�´�³�¯�°3°µ´�®5â�´2¶�¯�®�ô�´�®Y¿�¶§³µ´rp2¬�á éD´�°3³3®�à�´�®>¶§³µ´2º'´�­V±Z­)â�´�³3Ò�â�´�³3à�´�Ò)­¡¯�à�´�®
¸�¯�â�´�®Y¿�³3®�º)â�´2º'«H®�¶�´�­'´Üâ�´�³

s ý½´�­)­)® ·�­'«�ö[�Yò½­:�,ú ��ú ´�Ò)Ò)°3³3®�à ö.÷�­ÜÕÉ´�­)à0¯�â�´B¬�®�¶ Ú «HÒ)³3ø�¯�Ò)³µ«H® p2¬ ¶§³µ´2º'´�­Ý±Z­)â�´�³3ÒÝº'«�ê6³µ´ ¶§³µ´ � ´�ì
Ò)­'´�¬�¬�®�à ³3® Ö0Ò)³3²�´�®�¶§³µ´�®§ö.­¡¯�à�´�®

s ý½´�­)­)® ·Éò ò½­:�VéD´�­)¸�¯�­'¶ ú ³3°3°µ´�ô�´ ö.÷�­Ý¶§³µ´ ±Z¬§ö.®�¯�¸�á ´ ³3® º'´�³3®�´ ±Zâ�Ò'´�³3°3¬�®�à ¬�®�¶ ¶§³µ´ � ´�Ò)­'´�¬�¬�®�à
¶�´�­�±Z­)â�´�³3Ò

s ý½´�­)­)® ò½­:��ú �0ú ¯�­)Ò¡¯Üö.÷�­ù¶§³µ´½±Z¬§ö.®�¯�¸�á ´Z³3® º'´�³3®�´½±Z­)â�´�³3Ò'º)à�­)¬�²�²�´�¿9¶§³µ´ � ´�Ò)­'´�¬�¬�®�à>¬�®�¶ ¶§³µ´½º'´�¸�­
à�¬�Ò'´�¯Zâ�´�­'º)³µ»'¸0Ò�¬�®�¶ � ´�­¡¯�Ò)¬�®�à â�´�³Y¶�´�­�`ù¸�´�á ´�®0êù¯�¸�°

s ý½´�­)­)® ò½­:�§Ö5� ú �§é½°3¬�®ap�ö.÷�­Ù¶§³µ´Zº'´�¸�­[à�¬�Ò'´�}�¬�º¡¯�áBá ´�®�¯�­)â�´�³3Ò�¿§¶§³µ´�ø9³µ´�°µ´�® ö.­)¬�»'¸0Ò)â�¯�­'´�® ò½³µº)ô9¬�º'º)³µ«�ì
®�´�® ¬�®�¶ ±Z®�­'´�à�¬�®�à�´�® º'«�ê6³µ´×º'´�³3® °µ´=s§³3ô�¯�°3³µº'»'¸�´2ºDéD´2¶�õH»'¸0Ò)®�³µºD¯�°3°µ´�­ZëD³3®�«$~�°3á ´

s ó�­¡¯�¬ Ó���Ö9»'¸�õn�,´�­Dö.÷�­Üß�¸�­Ü¬�®�´�­'º'´�Ò[p2°3³µ»'¸�´2º×ú ³µº'º'´�® ÷�â�´�­×Ú ´2º'º¡¯�²�²�¯�­¡¯�Ò)¬�­'´�® ¬�®�¶ 4Z­)à0¯�®�³µº¡¯�Ò)³µ«H®�ºQì
¯�â�°Lõ�¬§ö�´Ý¯�á ó�­¡¯�¬�®�¸�«�ö�´�­½ß)Ö9Ó º'«�ê6³µ´×¶§³µ´Üø9³µ´�°µ´�® ø�«H® ß�¸�­�¶§¬�­'»'¸�à�´�ö.÷�¸�­)Ò'´�® Ú ´2º'º)¬�®�à�´�®

s ý½´�­)­)® ªQ�}ß*º'´�®0â�´�­)à ö.÷�­5¶§³µ´ º'´�¸�­Ýà�¬�Ò'´ }�¬�º¡¯�áBá ´�®�¯�­)â�´�³3Ò>¬��;±o�Yâ�´�³Ù¶�´�­>Ó�­'º)Ò'´�°3°3¬�®�à ´�³3®�´2ºoP½´�Ò[p�ì
êÙ´�­)ô§º)³3áÝ¬�°L¯�Ò'«H­'º�¿9¶§³µ´6ø9³µ´�°µ´�®Bö.­)¬�»'¸0Ò)â�¯�­'´�® ²�¸0¹§º)³3ô�¯�°3³µº'»'¸�´�® ò½³µº)ô9¬�º'º)³µ«H®�´�®Y¿�¶�¯Hº[º'«H­)àHö(õ�°3Ò)³3à�´ZëZ«H­)­'´�ô0ì
Ò)¬�­)°µ´2º'´�® ¶§³µ´2º'´�­�±Z­)â�´�³3Ò½¯�â�´�­Z¯�¬�»'¸ ö.÷�­Z¶§³µ´D®�´�Ò)Ò'´ � ÷�­'«�¯�Ò)á «�º)²�¸�õ�­'´

s ý½´�­)­)® Ö5�N��³µ´�²�´Ýö.÷�­×¶§³µ´ � ´�­'´�³µ»'¸�´�­)¬�®�à ¶�´�­ � ÷�­'«9¶§³µº)ô9¬�º'º)³µ«H®�´�® ³3® ²�¸0¹§º)³3ô�¯�°3³µº'»'¸�´�­×¬�®�¶ ¬�áÝêÙ´�°3ÒQì
²�«H°3³3Ò)³µº'»'¸�´�­ZýZ³3®�º)³µ»'¸0ÒZ¬�®�¶ ¶§³µ´ � ´�­'´�³µ»'¸�´�­)¬�®�à ¬�®�º'´�­'´2º � ÷�­'«�º�áB³3Ò�º'´�³3®�´�á ö.­'´�¬�®�¶§°3³µ»'¸�´�® ú ´2º'´�®

s ý½´�­)­)® Ú �}ÓÉº)Ò'´�­)°µ´ ö.÷�­>¶§³µ´ º'´�¸�­5à�¬�Ò'´ }�¬�º¡¯�áBá ´�®�¯�­)â�´�³3ÒBâ�´�³ù¶�´�­B«H­)Ò'º¡¯�¬§ö.à�´�°e��º)Ò'´�® ÕÉ´�­)á ´2º'º)¬�®�à
ø�«H® «H¸�á º'»'¸�´�® Ö0¸0¬�®0Ò'º

s ý½´�­)­)® ·���Ö9»'¸�«�º'º)³3à5ö.÷�­ù¶§³µ´½ø9³µ´�°µ´�® ýZ³3°�ö�´�® ³3® ØÙ«HáB²�¬�Ò'´�­Qö.­¡¯�à�´�®Y¿�p2¬�á � �����]C ì � ´�Ò)­)³µ´�â�º'º)¹§º)Ò'´�á ¬�®�¶
º'´�³3®�´Üº)Ò¡õ�®�¶§³3à�´×Ó�­)­'´�³µ»'¸0â�¯�­)ô�´�³3Ò	�*¯�¬§ö�¶�´�á ô9°µ´�³3®�´�® ò½³µ´�®�º)Ò�êÙ´�à$°

s òI� � ³3­'«�¿§±o�§é½­'«H¸�´�¿§òI�9ýZ¬�° ÿQ³µ»�¿0òI�9ëD­¡¯2¹�¿�Ö5���Z´�³3®Y¿9ªQ���Z´�®0Ò'º'»'¸ ¬�®�¶ Ó���Ö9»'¸�®�´�³µ¶�´�­)°e�9»'¸�®�´�­6ö.÷�­Ù¶§³µ´
º'´�¸�­6à�¬�Ò'´o}�¬�º¡¯�áBá ´�®�¯�­)â�´�³3Ò

s ¶�´�® Ö9«H°L¯�­[p�´�°3°µ´�®§ìQÖ0³3áÝ¬�°L¯�®0Ò'´�® ¯�á ó�­¡¯�¬�®�¸�«�ö�´�­½ß)Ö9Ó�¿§³3®�º)â�´2º'«H®�¶�´�­'´
± ý½´�­)­)® ò½­:��ªQ�54o��Ö9»'¸0¬�á ¯H»'¸�´�­½ö.÷�­�¶§³µ´Üß�®�³3Ò)³3³µ´�­)¬�®�à ¶�´�­�²/³a´vµ�¶�·�¸n¹Qº�ìQÖ0³3áÝ¬�°L¯�Ò)³µ«H®�º)¬�áBà�´�â�¬�®�à

¬�®�¶ â�´�­'´�³3Ò�ê6³3°3°3³3à�´5±Z¬�º)ô9¬�®§ö.Ò!p2¬ ¯�°3Ò'´�® ¬�®�¶ º'´�¸�­Z¯�°3Ò'´�® ·�­'«Hà�­¡¯�áBáB­'«H¬�Ò)³3®�´�®
± ý½´�­)­)® ò½­:�§éI�/�Y´�Ò¡¯2¹Bö.÷�­[¶§³µ´Zº'´�¸�­[à�¬�Ò'´�}�¬�º¡¯�áBá ´�®�¯�­)â�´�³3ÒÙâ�´�³�¶�´�­[·���´�à�´Z¬�®�¶ Ó�­)êÙ´�³3Ò'´�­)¬�®�à

ø�«H® ²/³a´vµ�¶�·�¸n¹Qº§¿�¶§³µ´Üø9³µ´�°µ´�® ·�­'«Hà�­¡¯�áBáB³µ´�­)Ò)³3²�º½¬�®�¶ ¶§³µ´Üá «HÒ)³3ø9³µ´�­'´�®�¶�´�® ò½³µº)ô9¬�º'º)³µ«H®�´�®
± ý½´�­)­)®>ªQ��Ö��H°3Ò'´�­}ö.÷�­V¶§³µ´ùº'´�¸�­}à�¬�Ò'´�}�¬�º¡¯�áBá ´�®�¯�­)â�´�³3Ò�â�´�³§¶�´�­[Ø[¸�¯�­¡¯�ô9Ò'´�­)³µº)³µ´�­)¬�®�àÜø�«H®���÷�»'ô0ì

º'´�³3Ò'´�®�ô�«H®0Ò¡¯�ô9Ò[p�´�°3°µ´�®
± ý½´�­)­)® Ú �}ý½´�­)áB°µ´ ö.÷�­B¶§³µ´ º'´�¸�­>à�¬�Ò'´ }�¬�º¡¯�áBá ´�®�¯�­)â�´�³3ÒBâ�´�³ù¶�´�­ Ø[¸�¯�­¡¯�ô9Ò'´�­)³µº)³µ´�­)¬�®�à ø�«H®

?ÉË ð í Ö9«H°L¯�­[p�´�°3°µ´�®Y¿6¶�¯Hº º'«H­)àHö(õ�°3Ò)³3à�´ ëZ«H­)­'´�ô9Ò)¬�­)°µ´2º'´�® ¬�®�¶ ¶§³µ´ ö.­'´�¬�®�¶�º'»'¸�¯�ö.Ò)°3³µ»'¸�´ ±ùÒ)á «�ì
º)²�¸�õ�­'´D³3á Ö0³3áÝ¬�°L¯�Ò)³µ«H®�º¡¯�°3°3Ò¡¯�à

»
»
» º'«�ê6³µ´Ý¯�°3°µ´�® Ú ³3Ò¡¯�­)â�´�³3Ò'´�­)® ¶�´�­Dé½­)¬�²�²�´ æ�� | ö.÷�­�¶§³µ´Üô�«9«H²�´�­¡¯�Ò)³3ø�´o}�¬�º¡¯�áBá ´�®�¯�­)â�´�³3Ò:�





ß*»'¸ ´�­)ô9°Lõ�­'´Ý¸�³µ´�­)áB³3Ò�¿�¶�¯Hº'ºZ³µ»'¸ ¶§³µ´×ø�«H­)°3³µ´�à�´�®�¶�´B±Z­)â�´�³3Ò½«H¸�®�´Ý¬�®ap2¬�°LõHº'º)³3à�´5ýZ³3°�ö�´Ýò½­)³3Ò)Ò'´�­½¬�®�¶ «H¸�®�´
� ´�®0¬�Ò[p2¬�®�à ¯�®�¶�´�­'´�­B¯�°µºÝ¶�´�­5¯�®�à�´�à�´�â�´�®�´�® ýZ³3°�ö�º)áB³3Ò)Ò'´�°Ù¯�®�à�´�ö�´�­)Ò)³3à�ÒÝ¸�¯�â�´]��ò½³µ´ ¯�¬�º5¯�®�¶�´�­'´�® ¼Z¬�´�°3°µ´�®
¶§³3­'´�ô9Ò�«9¶�´�­6³3®�¶§³3­'´�ô9Ò6÷�â�´�­)®�«HáBá ´�®�´�® òÜ¯�Ò'´�® ¬�®�¶ ëZ«H®ap�´�²�Ò'´×º)³3®�¶ ¬�®0Ò'´�­Z±Z®�à0¯�â�´Ü¶�´�­�¼Z¬�´�°3°µ´Üà�´�ô�´�®�®§ì
p�´�³µ»'¸�®�´�Ò:�0ú ´�³3Ò'´�­'´Z·}´�­'º'«H®�´�®Y¿�³3®�º)â�´2º'«H®�¶�´�­'´�·�­'«Há «HÒ)³µ«H®�º)â�´�­¡¯�Ò'´�­�¿0êù¯�­'´�® ¯�® ¶�´�­É³3®�¸�¯�°3Ò)°3³µ»'¸ á ¯�Ò'´�­)³µ´�°3°µ´�®
Ó�­'º)Ò'´�°3°3¬�®�à ¶§³µ´2º'´�­½±Z­)â�´�³3Ò6®�³µ»'¸0Ò½â�´�Ò'´�³3°3³3à�Ò:��ò½³µ´×±Z­)â�´�³3Ò�ê6¬�­'¶�´Üâ�³µº)¸�´�­ZêÙ´2¶�´�­Z³3á ß�®§ìÉ®�«9»'¸ ³3á ±Z¬�º)°L¯�®�¶
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