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B Bakterienzellen stehen auf vielfaltige
Weise miteinander in Wechselwirkung. Sie
kénnen beispielsweise tiber Signalstoffe kom-
munizieren oder Zellaggregate und Biofilme
bilden. Durch solche Interaktionen koordi-
nieren Bakterienpopulationen ihre Aktivitat
und schiitzen sich besser vor schidlichen Ein-
fliissen. Unsere Arbeitsgruppe untersucht
bakterielle Interaktionen bei 6kologisch rele-
vanten Abbauprozessen. Ein Beispiel ist der
Abbau von Tensiden aus Reinigungs- und Des-
infektionsmitteln. Diese gelangen iiber hdus-
liche und industrielle Abwésser in groBer
Menge in die Umwelt, wo sie mikrobiell abge-
baut werden. Da Tenside toxisch sind, stellt
sich die Frage, wie es Bakterien gelingt, mit
Tensiden als Kohlenstoff- und Energiequelle
zu wachsen.
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Nachwuchswissenschaftler stellen sich vor

Zellaggregation als Uberlebensstrategie
beim Wachstum mit Tensiden
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Dazu untersuchen wir das Wachstum von
Pseudomonas aeruginosa mit Natriumdode-
cylsulfat (SDS). Zu Beginn des Wachstums
bilden die Zellen auffallend groBe Aggregate
(Abb. 1A). Diese Zellaggregation erfolgt als
energieabhingige Stressantwort auf SDS [1].
Dabei sind zwei Gene, siaA und siaD (fiir SDS-
induced aggregation), essenziell fiir die Induk-
tion der Aggregatbildung [2]. Das Gen siadA
codiert fiir einen Chemorezeptor und siaD fiir
eine Diguanylatzyklase, ein Enzym fir die
Biosynthese von zyklischem di-Guanosin-
monophosphat (¢-di-GMP) [3], einem second
messenger. Die Aggregation wird dann von
Fimbrien und einem Exopolysaccharid ver-
mittelt (Abb. 1B).

Untersuchungen mit Mutanten zeigten,
dass unter stabilen Laborbedingungen die
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A Abb. 1: A, Phénotyp des Wildtyps (WT) und einer siaA-Mutante (siaA) von Pseudomonas aerugi-
nosa bei Wachstum mit SDS. B, Arbeitshypothese zur SDS-induzierten Aggregation in P. aerugino-
sa, Das toxische Tensid SDS dient als Kohlenstoff- und Energiequelle, Gleichzeitig verursacht SDS
auch Zellschiden, die auf noch unbekannte Weise vom Chemorezeptor SiaA wahrgenommen wer-
den. Dadurch wird die Bildung von c-di-GMP durch die Diguanylatzyklase SiaD stimuliert, wodurch
die Bildung von Fimbrien (ber das cupA-Operon und eines Expolysaccharids {iber das ps-Operon

induziert werden,
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Aggregation keine Voraussetzung fiir das
Wachstum mit SDS ist. Aggregierte Zellen
haben aber einen deutlichen Uberlebensvor-
teil, wenn sie bei starker Energielimitierung
mit SDS konfrontiert werden. Somit kann bei
instabilen Umweltbedingungen die SDS-indu-
zierte Aggregation als eine prd-adaptive Uber-
lebensstrategie dienen, indem die Zellen
bereits bei mildem Stress einen Schutz gegen-
{iber moglicherweise auftretenden stirkeren
Stressfaktoren aufbauen [4].
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