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Zusammenfassung

Der Dilz Verticillium lecanii (Zimm.) Viegas ist pathogen fiir die mehlige Kohlblactlaus'(Brevicoryne
‘brassicae). Experimente in Klimakammern zeigten, daf mit Konidien oder Blastosporen von, V. lecanii
allein keine ausreichende Bekiimpfung der Insekten méglich ist. Die Suspension muf mit Polysacchari-
~den und Detergenzien (2 % Sojamehl, 0,5 % Ca:boxymethylcclluldsc, 0,5 % Alginat, 0,02 % TWEEN
.20) gemischt werden, um effektiv zu wirken.

In drei aufeinanderfolgenden Jahren wurden im Freiland Parzellenversuche an Kohlblattlzusesi auf
WeiSkohlpflanzen durchgefiihrt. Eine Woche nach Inokulation reduzierte eine Mischung aus Bla-
stosporen mit Polysacchariden die Anzahl der Blardduse um bis zu 80 %, eine Mischung von Blastospo-
ren mit 0,5 % Phospholipid hatte Wirkungen von 58 % bis 85 %. Die Behandlung mit dem
. Pyrethrum-haltigen Priparat SPRUZIT war zu 87 % effektv und das Phospholipid alleine reduzierte

die Zahl der Blatliuse um 41 % bis 49 %.
_ In zwei groferen Feldversuchen konnten an Weillkohlpflanzen (Brassica oleracea var. capitata)
shnlich gute Wirkungen unter praxisnahen Bedingungen erzielt werden. Im Vergleich zur Leerformu-
lierung bewirkte eine Mischung aus Blastosporen und 0,5 % Phospholipid nach 8 Tagen eine Reduk-
tion der Anzahl der Blattduse um 70 %. Die Behandlungen mit der Leerformulierung verringerte die
Anzahl der Blattliuse auf den Kohlpflanzen zum gleichen Zeitpunkt auch um etwa 30 %.

In den Versuchen wurde gezeigt, dafl es auch im Feld méglich ist, B. brassicae mit V. lecanii zu
bekimpfen. Die Sporen miissen jedoch mit geeigneten Formulierungsmitteln, wie Polysacchariden oder
Phosphollplden gemischt werden. Letzteres Zusazmirtel hat auch schon alleine cine gute Wirkung
“gegen Blattliuse.

Stichworter: Biologische Bekimpfung; Verticillium lecanii; Brevicoryne brassicae; Entomopathogene;
Weilkohl; Brassica oleracea; mehlige Kohlblattlaus

Summary

-Bifferent isolates of the fungus Verricillium lecanii (Zimm.) Viegas are pathogenic for the aphid
Brevicoryne brassicae. Experiments in growth chambers indicated, that a control of the insects with
conidia or blastospores of V. lecanii alone is not sufficient. The water suspension of spores needs to be
mixed with polysaccharides and detergents (2 % soymeal, 0,5 % carboxymethylcellulose, 0,5 % sodium
alginate and 0,02 % TWEEN 20) to be effective. )

Experiments in the field were performed in small experimental plots during three subsequent years.
One week after inoculation, the mixture of blastospores with polysaccharides reduced the number of
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aphids up to 80 %, a mixture of blastospores with 0,5 % phospholipid reduced the aphids by 58 to
85 %. Application of the pyrethroid-containing product SPRUZIT reduced the number of aphids by
87 % and the phospholipid alone by 41 % to 59 %.

In two large field experiments with cabbage plants (Brassica oleracea var. capitata), which were
performed under practical conditions, similar results were obtained. Compared with the control plants,
which were treated with phosphollpld alone, the number of aphids was reduced by about 70 %, 8 days
after the application of a mixture of blastospores with 0,5 % phospholipid Nat 1358. At this date, the
application of the phospholipid reduced the number of aphids by 30 %.

The results show that in the field a control of aphids with V. lecanii is possible if the spores are mixed .
with additives such as polysaccharides or phospholipids. The phospholipids, used alone, also may be
applied to control aphid populations.

Key words:  Biological control; Verticillium lecani; Brevicoryne brassicae; entdmothhogen; cabbage; ‘
Brassica oleracea :

1  Einleitung

Mehlige Kohlblartliuse (Brevicoryne brassicae (L.)) sind geﬁuchtete Schidlinge an Kohlpﬂa.nzen Sie
verursachen Saugschiden an den Blittern, die zu Wuchsdepressionen fithren kénnen. Die Blitter und
der Sprof werden deformiert, die daraus resultierende Reduktion der Assimilationsfliche fithre zur
Bildung eines kleineren Kohlkopfes oder zur totalen Unterdriickung der Kopfbildung. Die Kohlblatt-
liuse dienen auflerdem als Virusvektoren. Natiirliche Gegenspieler, wie Schlupfwespen, Spinnen,
riuberische Gallmiicken, Schwebfliegenlarven und Florfliegen kénnen eine starke Populationsentwick-
lung hemmen (HommMes 1983). Eine dominierende Stellung nimmt dabei die Schlupfwespe Diaeretiella
rapae ein. Sie parasitiert regelmifig einen grofen Teil der Population von B. brassicae (KUHNER et al.
1985). Die schon frith im Spitsommer einsetzende Diapause der Schlupfwespen erméglicht von diesem
Zeitpunkt an eine weitere starke Entwicklung der Kohlblattlduse bis hin zur Ernte (Hommes 1983). Ein
geringer Besatz von mehligen Kohlblattliusen beim Weiff- und Rotkohlanbau kann jedoch toleriert |
werden, sofern sich im August eine normale Kopfausbildung garantieren lisst (Heck, pers. Mitt.)™
Dieses Schadschwellenprinzip legt den Einsatz biologischer Kontrollmechanismen nahe. Wir haben
dazu den Pilz Verticillium lecanii getestet, der auch schon gelegentlich von B. brassicae isoliert wurde
(Krrazawa et al. 1984; NacaicH 1973). Diese Arbeit beschreibt den Einfluff dieses parasitischen Pilzes -
auf die Populationsdynamik von B. brassicae bei unterschiedlichen Bedingungen und schligt eine
effektive Methode zur Bekimpfung von mehligen Kohlblartldusen mit formulierten Sporen von Ve

lecanii vor.

2  Material und Methoden
2.1 Isolation und Anzucht geeignheten Sporenmaterials

Das Isolat VK 16 von Versicillium lecanii (Zimm.) Viegas wurde von Brevicoryne brassicae L. im
Botanischen Garten der Universitit Konstanz isoliert. Konidien wurden nach 10tigiger Kuleur auf
3%-igem Malzextraktagar durch Abschwemmen mit Wasser geerntet. Mit diesen Konidien wurde eine
Nihrlosung (1000 ml, 3 % Malzextrake) in 2 | Erlenmeyerkolben angeimpft. Nach 14tigiger Kultur bei
20° C im Schiittelkolben betrug die Konzentration der Blastosporen ca. 5 x 10%/ml. Die Blastosporen -
wurden abfileriert und frisch benutzt. Die Keimzahl der so produzierten Sporen betrug iiber 95 %. Die

Leerformulierungen hatten keinen Einfluf§ auf die Keimzahl. :

2.2 Kleinkammerversuche

Zur Vorbereitung der Freilandversuche wurde die Entwicklung einer Population von mehligen Kohl-
blatddusen, Brevicoryne brassicae, iiber mehrere Tage in speziell entwickelten Kleinkammern an intakten |
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Pflanzen beobachtet. Die Einzelblattkifige bestanden aus einer Plastikpetrischale (5 cm Durchmesser)
- und Schaumstoffringen, welche auf die beiden Rinder aufgeklebr waren. Eine Perforation der beiden
~ Deckelteile gewihrleistete einen ausreichenden Austausch der Luft in den Kifigen mir der klimageregel-
- ten Luft der Phytokammer. Das Klima der Phytokammer wurde computergestiitzt an die Klimaverhilt-
-~ nisse im Juni und Juli angepasst. Die Pflanzen wurden 16 h mit ca. 20000 Ix beleuchter. Wihrend der
~ Tagphase betrug die Lufifeuchrigkeit 50 % bei 20° C. Nachts wurde die Luft wassergesirtige und die

Temperatur auf 18° C abgesenke. In die Kifige wurden jeweils 25 Blartlause gesetze. Dann wurden sie
_ iber frisch mit Sporen bespriihte Blitter von Rapspflanzen (Brassica napus) gestiilpt. Die Sporenkonzen-
 tration betrug 107 Sporen/ml. Die Sporen waren in Wasser oder in einem Gemisch dus 2 % Sojamehl,
. 0,5 % Carboxymethylcellulose, 0,5 % Natrium-Alginat und 0,02 % TWEEN. 20 (2 SM-Komb)
- suspendiert., Die Anzahl lebender Liuse wurde iiber 7 Tage beobachtet und der Wirkungsgrad der
‘ Behandlungen mit den Konidien und Blastosporen bestimmt (AsotT 1925).

f

2.3 Parzellenversuche im Freiland

- In den Jahren 1985, 1986 und 1987 wurden in einem biologisch-dynamisch gefiihrten Betrieb in
~ Stockach-Wahlwies Parzellen-Versuche im Freiland zur Bekimpfung von Kohlblattldusen (B. brassicae)
- durchgefiihrt. Gespritzt wurde jeweils nach Sonnenuntergang bei einer Luftfeuchte von mindestens
80 % und einer Temperatur zwischen 15° und 20° C. Die Sporenkonzentration betrug 107 Sporen/ml

in der Spritzbriihe. Auf im Versuchsfeld ausgelegten Objekrtrigern konnte mikroskopisch gine Konzen-

tration von 10° Sporen/cm? Blattfliche ausgezihlc werden.

Ca. 100 m? eines Weilkohlfeldes (Brassica oleracea var. capitata) wurde im Augusc 1985 mit
- Blastosporen des Isolats VK 16 behandelt. Die Sporen wurden mit 1 % des Phospholipids Phospholipon
100 (Fa. Nattermann) bzw. mit der Sojamehl-Mischung aus 2 % Sojamehl, 0,5 % Carboxymethylcellu-
lose, 0,5 % Natrium-Alginat und 0,02 % TWEEN 20 (2 SM-Komb) formuliert. Neben der mit Wasser
gespritzten Kontrolle wurde ein Versuchsglied mit dem natiirlichen Pyrethroid SPRUZIT (Fa. Neu-
- dorff) gespritzt. Jedes Versuchsglied hatte vier Wiederholungen. Die einzelnen Pflanzen wurden je nach
Grofe mit 50 bis 100 ml Sprizzbrithe behandelt. Vor Versuchsbeginn und nach 3, 7 und 14 Tagen
~wurden von jeder Parzelle jeweils 10 BEitter entnommen und die darauf lebenden Liuse gezihlt.
Im Sommer 1986 wurden Blastosporen des Isolats VK 16 in folgenden Varianten ausgebracht: Die

- Sporen wurden auf 10¢ oder 107 Sporen/ml verdiinnt und mit 0,5 % des Phospholipids Nat 1358
~(Fa. Nattermann) auf Weikohlpflanzen appliziert. In einem weiteren Versuchsglied wurden die
. Sporen wie im Vorjahr mit 2 % Sojamehl, 0,5 % Carboxymethylcellulose, 0,5 % Natrium-Alginat

und 0,02 % TWEEN 20 (2 SM-Komb) formuliert. Als Kontrolle dienten neben den mit Wasser
-behandelten Pflanzen ein Versuchsglied, welches mit der Leerformulierung (0,5 % Nat 1358) behan-
‘delt wurde. Die Auswertung erfolgte 1, 3, 8 und 10 Tage nach der Behandlung. Die lebenden
-Blattlduse von 15 markierten Blittern je Versuchsglied wurden gezihlt und der Wirkungsgrad der
~Behandlungen berechnet.
~ Im Juli 1987 erfolgte ein weiterer Parzellenversuch im Freiland. Die stark befallenen Versuchspflan-
izen wurden mit Blastosporcn (107 Sporen/ml) in 0,5 % Nat 1358 bespriiht. Die Populationsentwick-
 lung wurde iiber einen Zeitraum von 14 Tagen auf 10 markierten Blittern je Parzelle beobachter.

2.4 GroBversuche im Freiland

* Parallel zu den Parzellenversuchen wurde im August 1987 auf zwei Kohlfeldern der Versuch unternom-
" men, unter praxisnahen Bedingungen Kohlpflanzen eines ganzen Ackers (jeweils ca. 1500 m?) gegen
.mehlige Kohlblattliuse zu behandeln. In jedem Feld befanden sich drei inselartig angelegte Kontrollpar-
“zellen mit jeweils ca. 30 Pflanzen. Sie wurden wihrend der Spritzung mit Folien abgedeckt. Das
Versuchsfeld wurde mir Blastosporen (107 Sporen/ml) des Isolats VK 16 in 0,5 % Nat 1358 behandelt.
Jede Pflanze wurde mit 50—100 m! Sporensuspension bespriiht. Die Pflanzen von jeweils zwei Kontroll-
parzellen wurden anschliefend mit der Leerformulierung (0,5 % Nat 1358) bei gleicher Aufwandmenge
behandelt. Die Pflanzen der dritten Kontrollparzelle wurden mic Wasser behandelt. Die Behandlungen
wurden 7 und 14 Tage nach Versuchsbeginn wiederholt. An markierten Blittern wurden die lebenden
Blardlduse iiber einen Zeitraum von 28 Tagen gezihlr.



5

212

2.5 Statistik

Zur Absicherung der Versuchsergebnisse wurde der U-Test nach KRUSKAL-WALLIS benuezt, Die
Unterschiede der einzelnen Versuchsglieder wurden mit Hilfe der ,Multiplen Vergleiche® abgesichert
(Conover 1980).

3 Ergebnisse -
3.1 - Kleinkammerversuche mit B. brassicae

Sowoh! die Konidien als auch die Blastosporen des Isolats VK 16 sind pathogen fiir mehlige Koh]-'
blattliuse (Tab. 1). Nach Behandlung mit Konidien war die.Zahi der Insekten auf 11,3 Blarcliuse/!
Kifig (38 % Reduktion) und durch Blastosporen auf 10,3 Liuse/Kifig (43,8 % Reduktion) mnerh,a,lbi
von 7 Tagen gegenubcr der Kontrolle reduziert. Wenn Blastosporen in der Formulierung mit dcnx
Polysacchariden gespritzt wurden, konnte die Effektivitit auf 65 % (6,25 Blattliuse/Kifig) gestelgcrcg
werden. Die Zahl der Kohlblattliuse in den Kontrollkiifigen nahm auch bestindig ab. Die Kontroll-]
populationen gingen innerhalb von 7 Tagen auf 73 % (18,3 Blartliuse/Kontrollkifig) ihrer Ausgangs-w
stirke zuriick.

3.2 Parzellenversuche im Freiland

LA B 1 cBesr Yo g

Die Auswertung des ersten Parzellenversuches im August 1985 ergab, daf durch den Einsatz der}
formulierten Sporen des Isolats VK 16 die Population von B. brassicae bereits nach 3 Tagen stack;
zuriickgegangen war (Abb. 1). In den Parzellen, welche mit V. lecanii behandelt waren, wurden d.lC*
Pflanzen nur halb so stark befallen wie in den Kontrollparzellen. Die Einzelwerte auf den markierten
Blittern schwankten JCdOCh sehr stark um die Mittelwerte. Nach 7 Tagen waren die Blattliuse der!
Kohlpflanzen, welche mit VK 16-Sporen in Kombination mit dem Phospholipid gespritzt waren, um!
83 % (nicht signifikant, n.s.) gegeniiber der Kontrollparzelle reduziert. Das Sojamehlgemisch erwies;
sich ebenfalls als erfolgreich (87,4 % Reduktion, n.s.). Die Wirkung des parasitischen Pilzes bewegt sidh
im Bereich der Effektivitit von SPRUZIT, welches die Blartlause nach 7 Tagen um 90 % (n.sf3
reduzierte. Die Effektivitit der Behandlung mit formulierten Blastosporen des Isolats VK 16 i
Kombination mit 1 % Phospholipid erhéhte sich nach 14 Tagen auf 90,3 % (P < .05), die m-lt;
Blastosporcn in 2 % SM-Kombination betrug 73,8 % (P < .05). SPRUZIT harte zu diesem Zelrpunkl’
eine Effekrivitit von 87,8 % (P <.05).

Im August 1986 wurden weitere Fredandexperlmcntc in Wahlwies unternommen. In einem Parzel-
lenversuch wurden die Wirkungen zwei verschiedener Konzentrationen von. Blastosporen des Isolats VKnU
16 gegen die mehligen Kohlblattlause verglichen (Abb. 2). Beide Behandlungen erwiesen sich als gleich
wirksam. Die Blitter, welche mit 10¢ Sporen/ml (in 0,5 % Nat 1358) bespriiht wurden, hatten nach,
Tagen in Relation zur Kontrollparzelle 82 % (P < .05) wemger lebende Blattliuse, nach 10 Tage
betrug der Wirkungsgrad 86 % (P < .05). Die Blartcliuse, die mit einer 10fach héheren Konzentrati

Tab 1.  Wirkung von Verticillium lecanii gegentiber Brevicoryne brassicae 7 Tage nach Inokulation in Kleinkifi-
gen unter kontrollierten Klimabedingungen ‘
Table 1. Effect of V. lecanii against B. brassicae 7 days after inoculation in small cages under controlled chmaﬂ

conditions
Isolat Sporenform Additive Blatdlduse/Kafig - Wirkung3
0 Tage 7 Tage o n-1 [%) -
[£]
Kontrolle 25 18,3° 9,1
VK 16 Konidien 25 L5 8,6
VK 16 Blastosporen 25 10,3 8,4

VK 16 Blastosporen 2 SM-Komb 25 6,3 5.8
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bekimpft wurden, waren nach 8 Tagen um 85 % (P < .05) und nach 10 Tagen um 73 % reduziert
(P £.05). Die Leerformulierung (0,5 % Nat 1358) reduzierte die Zahl der Blartliuse auf den Blittern
ebenfalls. Die Zah! der Blattliuse war nach 8 Tagen um 59 % (P < .05) und nach 10 Tagen um 57 %
(n.s.) gegeniiber der Wasserkontrolle vermindert. Der Vergleich der formulierten Blastosporen mit der
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Leerformulierung ergibt nach 8 und 10 Tagen Wirkungsgrade von 63 % und 37 % fiir die Behandlung
mit 107 Sporen/ml und 56 % und 67 % fiir die Behandlung mit der schwicher konzentrierten
Sporensuspension. Die Unterschiede zwischen der Wirkung der Leerformulierung und der Wirkung der

Behandlungen mit V. lecanii in Phospholipid konnten aufgrund der starken Schwankungen zwischen’

den einzelnen Blattlauspopulationen statistisch nicht abgesichert werden. Die Anzahl der Blartliuse auf

den Blittern, welche mit Blastosporen in der 2 % SM-Kombination beliandelt waren, betrug nach 8~

und 10 Tagen jeweils 26 % der Ausgangsstirke, das bedeuter 80 % \erkungsgrad nach 8 Tagen (P <
.05) bzw. 54 % Wirkungsgrad nach 10 Tagen (n.s.) gegeniiber den mit Wasser behandelten Kontroll-
parzellen.

Im Sommer 1987 konnte in einem Parzellenversuch die starke Enthcklung der Blattlauspopulatio-
nen mit einer einmaligen Behandlung gestoppt werden. Die Blattlauspopulation entwickelte sich
dhnlich wie im Vorjahr. Neun Tage nach Versuchsbeginn hatte sich die Zahl der Schidlinge auf den

unbehandelten Pflanzen verdreifacht. Nachdem die Anzahl der Blattliuse zuerst 7 Tage nach Inokula- -

tion mit V. lecansi in 0,5 % Nart 1358 gleich blieb, brach die Insektenpopulation ebenso wie bei der
Kontrolle zusammen. Der Wirkungsgrad lag nach 9 Tagen bei 72 % und nach 14 Tagen bei 75 %
gegeniiber den mit Wasser behandelten Versuchspflanzen (P < .01). Aber auch die Leerformulierung

mit 0,5 % Nat 1358 zeigte eine starke Wirkung auf die Blattliuse. Nach 9 Tagen waren die Blartlduse in |

dieser Parzelle um 59 % und nach 14 Tagen um 48 % gegeniiber der Wasserkontrolle reduziert (n.s.).
Die Blitter, die mit formulierten Blastosporen behandelt wurden, hatten 9 Tage nach Versuchsbeginn
im Vergleich zur Leerformulierung 31 % (n.s.) weniger Blardlduse. Diese Wirkung steigerte sich blS zum
14. Tag nach Inokulation auf 51 % (n.s.) im Vergleich zur Lcerformu_herung

3.3 Praxisnahe Feldversuche

Diese Experimente sollten zeigen, ob der Einsatz von V. lecaniz unter Praxisbedingungen zu vergleichba-
ren Ergebnissen fithren kann wie in den Parzellenversuchen. Dazu wurden zwei Kohlfelder mit der
Sporensuspension in 0,5 % Nat 1358 bespriiht.

Die zwei Kohlfelder zeigten dabei eine unterschiedliche Entwicklung der )ewelhgen Blatdauspopula- »

tionen.

Im ersten Feld (Abb. 3) nahmen die Schidlinge nach der Behandlung stark ab. Die Wirkung der

formulierten Sporensuspension und die der Leerformulierung betrug hier 39 % (P < .05) nach einem
Tag. Die Blartlduse des mit V. lecanii in 0,5 % Nat 1358 behandelten Feldes nahmen kontinuierlich
auch nach der zweiten Behandlung am 7. Tag bis zum 10. Tag ab. Der Wirkungsgrad betrug nach 8
Tagen 69 % (P <.05) und nach 10 Tagen 81 % (P < .01) gegeniiber der Wasserbehandlung. Auf den
Pflanzen, welche mit dem Phospholipid alleine gespritzt wurden, erholten sich die Blartlauskolonien
wieder. Vor der zweiten Spritzung lief sich fiir die Spritzung mit V. lecanii eine Wirkung von 35 %

1

(n.s.) gegeniiber der Leerformulierung berechnen. Am Tag nach der zweiten Spritzung waren die _

Populationen der mit Phospholipid behandelten Blitter gleich stark wie die der mit Wasser behandel-
ten. Der Wirkungsgrad der Verzicillium-Behandlung betrug hier 70 % (P < .05) gegeniiber beiden
Kontrollen. Danach gingen die mit Phospholipid behandelten Blatdlauspopulationen aufgrund eines
starken Entomophthora-Befalls bis zum 10. Tag auf 23 % ihrer Ausgangsstirke zuriick.

Im Feld II, welches parallel zu Feld I behandelt wurde, entwickelten sich die Blatdlauspopulationen

anders (Abb. 4). Auf den Kontrollblittern, die mit Wasser behandelt wurden, nahmen die Schidlinge

noch einige Tage stark zu. Nach dem 3. Tag nahmen die Blattlauspopulationen dann langsam ab. Die
Behandlung mit der Leerformulierung 0,5 % Nat 1358 brachte die Entwicklung der Blartlduse
umgehend zum Stillstand. Der Wirkungsgrad im Vergleich zur Wasserbehandlung betrug nach einem
Tag 36 % (n.s.), nach 3 Tagen 57 % (n.s.) und nach 7 Tagen 44 % (n.s.). Die zweite Sprirzung mit
0 5 % Nar 1358 verbesserte das Ergebnis nicht. Ein Tag danach (8. Tag) betrug die Differenz nur noch
31 % (n.s.). Am 10. Tag waren 45 % (n.s.) weniger Blardiduse auf den mit dem Phosphohpld

behandelten Pflanzen. Die Behandlung mit V. lecanii VK 16 in 0,5 % Nat 1358 erzielte nach einem Tag
einen Wirkungsgrad von 63 % (n.s.) im Vergleich zu den wasserbehandelten Pflanzen. Nach 3 Tagen

steigerte sich die Wirkung auf 76 % (P < .05). Direkt vor der zweiten Spritzung am 7. Tag betrug die
Wirkung 63 % (P <.05). Die Zahl der Blattlduse war 1 Tag spiter um 77 % gegeniiber den mit Wasser
behandelten Kontrollen reduziert (P < .05). Im Vergleich zur Leerformulierung betrug die Wirkung



215

4

. Abb. 3. Bekimpfung
" yon Brevicoryne brassicae
] mic Verticillium lecanii
E im Freiland. Ergebnisse
3
:
E
3

% lebende Blattlause

des Grofversuchs 1987,
: Populationsentwicklung
* nach Behandlung von
> Feld I mit Sporen des
' Tsolats VK 16, formu- 60
- liert mit 0,5 % Nat
{ 1358 (A Behandlungs-
termin). Die Popula- 40
. tonsdynamik wurde zur .
jeweiligen Ausgangspo- S
Julation (100 %) be- Kontrolle 5%
stmmt. —0— 0,5 Z Phospholipid
Fig. 3. Control of B. -¢-= VK 16, 0.5 % PL
brassicae with V. lecanii e S
fit e feld, Resuls of 012345678 91011121314
the field-experiment in
1987, development of Tage
the populations in the
field I after treatment with spores of the isolate VK 16, formulated with 0,5 % Nat 1358 (A date of treatment).
~ The populations were related to the number of aphids (100 %) before the trearments.

Abb. 4. Bekimpfung T
“von Brevicoryne brassicae % lebende Blattliuse

mit Verticillium lecanis
im Freiland. Ergebnisse

80

i & st ¥ ¢

des Grofversuchs 1987, 200 4
Populationsentwicklung
nach Behandlung Feld 11
mit Sporen des Isolats
VK 16, formuliert mit 150 +

0,5 % Nar 1358 {A Be-
handlungstermin). Die

Populationsdynamik 100 4
wurde zur jeweiligen

Ausgangspopulation — :

(100 %) bestimmit. Kontrolle 50 -

Fig. 4. Control of B. == 0,5 % Phospholipid

brassicae with V. lecanii _

T T A
the field-experiment in AT .

1987, development of 8T 7 891011121304
~ the populations in the age

field 11 after treatment - : —]
with spores of the isolate VK 16, formulated with 0,5 % Nat 1358 (A date of treatment). The populations were
related to the number of aphids (100 %) before the treatments.

o
—
N A
w A
-~
3

nach dem ersten Tag 43 % (n.s.), nach dem 3. Tag 36 % (n.s.) und direke vor der zweiten Sprirzung

_nach 7 Tagen 45 % (P <.1). Die zweite Behandlung erwies sich als wirkungsvoller. Die Blatdlduse waren
im Vergleich zur Leerformulierung 1 Tag nach dieser Behandlung um 67 % (P < .05) reduzierr. Zwei
Tage spiter waren noch 45 % (P < .1) weniger Schidlinge auf den mit Blastosporen in Phospholipid
behandelten Pflanzen. Danach ging die Zahl der Schidlinge im gesamten Versuchsfeld stark zuriick.
Trotzdem waren die Blattlauspopulationen in den Versuchsgliedern, die mit Phospholipid oder mit
formulierten Blastosporen behandelr waren, 14 Tage nach Versuchsbeginn noch um 70 % (P < .05)
geringer als in der mit Wasser behandelten Kontrollparzelle.
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4 Diskussion

Mchlige Kohlblattlduse besiedeln Kohlpflanzen jcdes Jahr. Meist wird erst im Spéatsommer die Popula-
tion so grof8, daf eine Schidigung der Pflanzen eintrict. Zu dieser Zeit sind die klimatischen Bcdmgun-
gen, wie Temperatur, relative Luftfcuchngkelr und Taublldung wihrend der Nichte so giinstig, dafl
eine Bekimpfung der Blartlduse mit einem parasitischen Pilz sinnvoll erscheint. Dies um so mehr, alsein
geringer Blattlausbefall nach einer Bekimpfung noch toleriert werden kann.

Die Ergebnisse aus den Kleinkammerversuchen zeigen, dal eine erfolgreiche Parasitierung der -
Kohlblattliuse von Konidien und Blastosporen ausgehen kann. Die Blastosporen sind jedoch in |
Submerskultur leichter und kostcngunstigcr zu produzieren. Bei Chrysanthemen-Blarttliusen (Macrosi- -
phoniella sanborni) zeigten Blastosporen im Labortest sogar eine hshere Infektiositit. In Gewachshaus-
versuchen unter suboptimalen Klimabedingungen waren beide Sporenarten gleich wirksam. Die hohe .
Infektiositit der Blastosporen lisst sich auf die schnellere Keimung und das wahrscheinlich groflere
Nahrungsreservoir der volumindseren Sporenform zuriickfithren (Havv 1979). '"

Im Freiland hingt eine erfolgreiche Epizootie von den klimatischen Bedingungen ab. Limitierend
wirken hohe Tagestemperaturen und die direkte Bestrahlung mit Sonnenlicht (Grassxt und MENDGEN
1985; Harr 1984). Vor allem zu kurze Zeiten hoher Luftfeuchtigkeit reduzieren die Chance des Pilzes,
die Insekten erfolgreich zu infizieren. Die Sporen keimen aus und vertrocknen in der folgenden
Zeitspanne mit nicdrigercri Luftfeuchtigkeiten (DRUMMOND et al. 1987). Aber auch unter optimalen -
Bedingungen in den Phytokammern mit langen Zeitrdiumen hoher Luftfeuchrigkeit, parasitiert der
entomopathogene Pilz nur eine unzureichende Anzahl von Blattliusen. Erst nach Beigabe von Zusizen .
zur Sporensuspension konnte der Wirkungsgrad in den Kleinkifigen erhdht werden. Das getestete
Formulierungsgemisch auf Sojamehlbasis lisst sich jedoch nur schlecht auf die hydrophoben Blattlaus- .
kolonien, die im Freiland vorkommen, aufbringen. Aus diesem Grund wurde in den folgenden
Freilandversuchen oberflichenaktive Zusitze, die Phospholipide Phospholipon 100 bzw. Nat 1358,
beigemischt. Die bivalenten Molekiile, die keinen Einfluf auf die Keimfihigkeit der ausgebrachten
Sporen zeigten, ermdglichen eine ausreichende Benetzung der stark bewachsten Blattlduse. Dies zeigen
dann auch die Ergebnisse in den Parzellenversuchen. Das Phospholipid wirkte schon in der Leerformu-
lierung gut gegen die Schadhngc Diese Wirkung, welche schon am Tag nach der Spritzung deutlich
wurdc, konnte durch eine Erstickung der direke benetzten Blattliuse hervorgerufen werden. Der Effekt -
konnte aber auch darin bestehen, daff die Wirkung natiirlich vorkommender antagonistischer Mikro-
organismen geférdert wird. In den so behandelten Kontrollparzellen konnte regelmifig eine verstirkte
Infektion der Blattlduse mit Entomaphthora-Pilzen beobachtet werden (unversffentl. Resultate).

In den Grofversuchen, bei denen ganze Kohlfelder mit V. lecanii behandelt wurden, konnten die
Ergebnisse der Parzellenversuche unter Praxisbedingungen bestitigt werden. Auf beiden Feldern konnte
eine Weiterentwicklung der Blattlauspopulationen gestoppt werden und nach wenigen Tagen unter
eine schidigende Schwelle reduziert werden. Auf mit Wasser behandelten Kontrollparzellen war eben-
falls ein Riickgang der Zahl der Blattlduse zu beobachten. Dies ist auf natiirliche Niitzlingspopulationen
zuriickzufiihren, die sich auf die gréfleren Kolonien der Kontrollpflanzen konzentrierten. Es konnten
zahlreiche Schwebfliegenlarven, Marienkiferlarven und Schlupfwespen auf diesen Pflanzen beobachtet
werden.

In der gemiRigten Klimazone wurden mehrmals Versuche unternommen, mit Hilfe von V. lecanit
Blattliuse im Freiland zu bekimpfen. Bei Versuchen gegen Apbis fabae auf Zuckerriiben in der CSSR
waren die Bekimpfungserfolge nicht immer gesichert (Rimsa und Keauie 1982). Die ungiinstigen
Klimabedingungen — warmes und trockenes Wetter — schienen auch hier die begrenzenden Faktoren fiir
. einen - erfolgreichen Einsatz des insektenpathogenen Pilzes im Freiland zu sein. Kartoffelblartlduse
(Macrosiphum solanifolis) konnten ebenfalls nicht ausreichend reduziert werden (SHANDS et al. 1958).
Selbst konstante Temperaturen und die hohe relative Luftfeuchtigkeit erbrachten bei Freilandversuchen
in Grofibritannien nicht die gewiinschten Erfolge bei der Bekimpfung von Hopfenblattiusen (Phoro-
don humuli) mit dem formulierten Verzicillium-Priparar VERTALEC (CranuaM et al. 1981). Bei
Freilandversuchen in einem Hopfengarten mit Jungpflanzen im Bodenseegebiet konnte durch Zusatz
von subletalen Dosen eines chemischen Insektizids (METHOMYL) zur Sporensuspension eine Wir-
kung von 96 % gegeniiber P. humuli erzielt werden (PFROMMER et al. 1991). Bei Versuchen im
Ertragsgarten konnte der Erfolg nicht in ausreichendem Mafle wiederholt werden. Durch die Kombina-
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dion von Sporen des Pilzes mit dem natiirlichen Insektizid SPRUZIT, welches als Vergleichssubstanz im
parzellenversuch ebenfalls gut gewirke hat, kénnte eine Bekimpfung von Kohlblattlusen auch unter

ungiinstigeren Klimabedingungen erfolgversprechend sein.

Die Bekdmpfungsversuche von B. brassicae im Labor und im Freiland haben erstmals gezeigt, dafl

] Kohlpflanzen durch eine Behandlung mit Phospholipid-formulierten Sporen von V. lecanii vor einem

starken Befall durch die Blattliuse geschiitzt werden kénnen. Die Versuche haben gezeigt, daf§ ein

- Einsatz von V. lecanii nur in Verbindung mit Kohlenhydraten oder Phospholipiden, besonders 0,5 %
Nart 1358, sinnvoll ist. Interessant ist, daff das Formulierungsmittel Phospholipid selbst eine starke
- blartlausreduzierende Wirkung hat. Die Zahl der Schidlinge kann durch die Infektion mit formulierten

Sporen und die Wirkung des Phospholipids so stark reduziert werden, daf eine chemische Behandlung
unndtig wird.
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